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Prefacio

Pela Vereadora do Pelouro de Ambiente, Doutora Inés Dias Lamego

As alteracGes climéticas sdo uma questao na ordem do dia e as suas consequéncias
resultam, como infelizmente temos assistido, a elevados prejuizos materiais e perda
de vidas humanas. E se ha fendmenos naturais que continuaremos a ter muita
dificuldade em prever, outros ha cujas consequéncias podem ser drasticamente
diminuidas se as comunidades e os territérios se prepararem, de forma estruturada.

Este plano pretende iniciar esse caminho.

Usa como premissa 0 conhecimento que temos da realidade climéatica que
percecionamos no nosso territério e, de uma forma mais abrangente, na nossa area
metropolitana e desenha um conjunto de medidas que nos permitam adaptar, com o
menor impacto possivel para o territorio e para as populagdes, a fendmenos climéticos
extremos.

Enquanto documento que se intitula de adaptativo este plano é dindmico e, nesse
sentido, o conhecimento que se vai retirando da implementacdo de acfes e da
avaliacao dos seus impactos sera usado para o melhorar e robustecer.

Que ele cumpra o0 seu objetivo primeiro e nos ajude a preparar um territério e uma
populacdo mais resiliente aos fendbmenos climaticos extremos.
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

1 INTRODUCAO

O Municipio de Oliveira de Azeméis considera as alteragfes climaticas como um dos
desafios do século XXI, pelo que, com a adocdo desta Estratégia Municipal de
Adaptacédo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) pretende promover, em todo o territério
municipal, uma resposta eficiente as multiplas probleméticas relacionadas com as
alteracdes climaticas, promovendo, se possivel, uma maior resiliéncia.

As projecdes climaticas, para o Municipio de Oliveira de Azeméis, preveem, entre
outras alteragbes, uma potencial diminuicdo da precipitacdo total anual, mas com
eventos extremos de precipitacdo intensa ou muito intensa, e para um potencial
aumento das temperaturas, com aumento da frequéncia de ondas de calor.

Estas alteracbes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territorio
municipal, bem como, sobre os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo
na presenca de respostas fundamentadas na adaptacdo planeada aos cenarios
climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o municipio em
multiplos aspetos ambientais, sociais e econdmicos. Torna-se, por isso, fundamental a
andlise, desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de
opcOes de adaptacdo que permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar
com 0s potenciais impactos das altera¢des climaticas, bem como tomar partido de
potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de op¢fes de adaptacdo planeadas que visem
promover a minimizagao dos efeitos das alteracdes climéticas. A partir da identificagéo
e priorizacdo das atuais vulnerabilidades e riscos climéticos e da sua projecao, até ao
final deste século, o Municipio de Oliveira de Azeméis procura promover um conjunto
integrado de opg¢Bes de adaptacdo para responder, ndo apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos ja observados e que afetam o concelho.

A EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis constitui um instrumento a ser revisto
e atualizado, com base na evolugdo do conhecimento cientifico e das praticas de
adaptacdo as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira estratégia do género no
municipio, pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo desenvolvimento
de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos
populacionais e setores econémicos e que permita um real reforco da resiliéncia
climéatica do municipio e de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a
adaptacdo, o municipio reconhece que é igualmente essencial a adocdo de respostas
de mitigag&o, ou seja, de a¢des que promovam a reducdo das emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE). Assim sendo, 0 municipio promovera, sempre que possivel, a
adocdo de opcles de adaptacdo que promovam igualmente a mitigacdo e que
fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia
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Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia
Nacional de Adaptacéao as Alteracfes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

Decorrente da monitorizacdo, dos anos de 2018, 2019 e 2020, e da publicacdo do
Plano de Energia e Clima 2020, através da Resolu¢cdo de Conselho de Ministros n.°
53/2020, de 10 de julho, o presente documento procede a revisdo e atualizacdo da
EMAAC, para o ano de 2021, com integracdo de cinco opg¢Oes de adaptacédo, no
Capitulo 7, tendo o Plano de Adaptacao as AlteracBes Climaticas também sido revisto
e atualizado, passando a ter a designacao de “Plano de Adaptacdo as Alteragbes
Climaticas [com medidas de mitigacao] ”.

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICIPIO DE OLIVEIRA DE AZEMEIS

1.1.1 Enquadramento territorial

Oliveira de Azeméis é um concelho do distrito de Aveiro, situado na fronteira entre as
regides Norte e Centro de Portugal (limites NUT II). Faz fronteira com os concelhos de
S&o0 Jodo da Madeira, Santa Maria da Feira, Arouca, Vale de Cambra — com os quais
constitui a NUT Il Entre Douro e Vouga — bem como com Sever do Vouga,
Albergaria-a-Velha, Estarreja e Ovar — da NUT Il Baixo Vouga, pertencente ja a
Regido Centro.

.I —?I. _J‘ : .
o distrito - na AMP) Fonte: Parque Expo (2009): Estudo
de Enquadramento Estratégico de Oliveira de Azeméis, pp 12, 13.

Desde 01 de setembro de 2008, com a (—;-ntrada em vigor da Lei n.° 46/2008, Oliveira
de Azeméis passou também a integrar a Area Metropolitana do Porto (AMP).

A localizacdo de Oliveira de Azeméis na fronteira entre as regides Norte e Centro e as
ligacbes administrativas estabelecidas, quer no ambito regional, quer ao nivel
intermunicipal, possibilitam o estabelecimento de uma rede de relagbes funcionais
entre este concelho e as principais cidades e municipios da sua envolvente.

Ao nivel intermunicipal, destaca-se a insercao de Oliveira de Azeméis na Associacao
de Municipios de Terras de Santa Maria (AMTSM) e na ADREDV - Agéncia de
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Desenvolvimento Regional de Entre Douro e Vouga, entidades cuja composicéo e
ambito geogréafico é coincidente com a NUT Il Entre Douro e Vouga, e que
proporcionam o desenvolvimento de parcerias ao nivel econémico (em termos de
cooperacdo, inovacao e desenvolvimento tecnoldgico), de formacdo profissional,
ambiente, entre outros.

Detentor de 161 km2 de éarea, Oliveira de Azeméis ocupa uma localizacdo tanto
periférica quanto privilegiada relativamente as duas principais cidades do litoral das
Regibes citadas — Porto e Aveiro. Dista da cidade do Porto aproximadamente 50 km
(cerca de trés quartos de hora de distancia), e de Aveiro cerca de 40 km (meia hora de
distancia), pelo que esta continua a ser um polo fundamental para o estabelecimento
de relagBes estratégicas, a sul, de natureza diversificada — fungdes administrativas de
base distrital, ensino e investigacdo (nomeadamente, através da Universidade de
Aveiro), acessibilidade (porto maritimo de Aveiro, ligacdo viaria a Espanha), entre
outras. Estabelece, ainda, algumas relag6es com Coimbra, a uma hora de distancia.

Esta posicdo privilegiada é partilhada com outros dois concelhos do Entre Douro e
Vouga, Santa Maria da Feira e Sdo Jodo da Madeira, com 0s quais constitui uma
conurbacgédo urbana, de estrutura linear. Trata-se de um eixo propicio ao assentamento
urbano, bem dotado de rede rodoviaria no sentido norte-sul, entre um litoral plano e
aluvionar e uma zona interior montanhosa, que se inicia com as serras da Freita e da
Arada. Existem relagbes funcionais, decorrentes da evolugdo histérica, soécio-
econdmica e cultural, bem como similitudes nas estruturas de povoamento. Herdeiro
de uma paisagem de base rural, este territério comecou a sofrer profundas alteracdes
na sua base econdmica no inicio do século passado, com a proliferacdo de pequenas
e médias industrias ligadas a cortica, ao vidro e aos moldes. O caracter familiar de
grande parte destas pequenas empresas fomentou uma promiscuidade entre a
localizacdo das unidades produtivas e a habitagdo. No final da década de oitenta a
dispersao territorial era ja uma realidade. O conjunto das trés cidades traduz-se,
assim, numa urbanizagdo extensiva, mas continua, marcada pelo desenvolvimento
industrial, fornecendo-nos a imagem de uma cidade estendida, policéntrica, assente
num tecido urbano fragmentado e numa base econémica industrial (cortica, cal¢cado,
automaével, moldes / injecdo de plasticos e metallrgica). Sendo qualquer uma destas
cidades de pequena dimensdo, a existéncia desta conurbagdo facilita e amplia a
influéncia regional de cada um dos trés polos, na medida em que estes ganham maior
escala, estabelecem complementaridades funcionais e exploram sinergias, gerando
situacdes de maior competitividade mutua e de valorizacdo das suas potencialidades,
bem como multiplicando a capacidade de atragdo de cada uma das trés cidades. Por
outro lado, a conurbacdo amplia a norte e a sul, a &rea de influéncia destas cidades.
Com efeito, a maior proximidade geografica de Santa Maria da Feira ao Porto torna as
relacbes entre estas duas cidades mais expressivas, podendo ser aferidas, por
exemplo, através da maior intensidade dos movimentos pendulares da populagdo
residente nesse concelho, comparativamente ao observado nas outras duas cidades
da conurbagéo.

De igual modo, a maior proximidade de Oliveira de Azeméis a Aveiro, reflete-se nas
relacbes entre estas duas urbes. Assim, a associacdo entre estas trés cidades do EDV
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

estende, desde logo, a sua capacidade de penetracdo nos dois sentidos. Para o
estabelecimento destas ligacbes em muito contribuem as ligacbes rodoviarias. Desde
a época romana que Oliveira de Azeméis, bem como Santa Maria da Feira e Sao Joao
da Madeira, se localizam no principal eixo Porto-Lisboa. Atualmente este eixo esta
reforcado pela existéncia do IC2, Al, A29 e pela A32 (estando apenas concluido o
troco que liga o municipio de Oliveira a Gaia), existindo ainda pretenséo, por parte das
Infraestruturas de Portugal, da execucdo do IC35, mais a nascente. No sentido
nascente-poente, sdo poucas as ligagdes que constituem uma rede rodoviéria a escala
regional de referéncia. A EN224, e mais a sul o IP5, constituem as principais
referéncias. Para suprir esta dificuldade estd em curso a execucdo da Via Feira-
Mansores, junto ao limite norte do concelho, e equacionada uma variante a ER327,
cujo perfil, tracado e execugdo permanece em aberto junto das Infraestruturas de
Portugal, pese embora os esforcos do municipio para a sua concretiza¢do. Tendo por
base esta rede, Oliveira de Azeméis apresenta fortes relagdes com Porto, Santa Maria
da Feira e Sdo Jodo da Madeira, seguidas de Vale de Cambra, Albergaria-a-Velha,
Ovar, Estarreja, Aveiro e Coimbra. Arouca e Sever do Vouga sdo 0s municipios que
menos relagbes apresentam com o municipio.

1.1.2 Caracterizagdo do suporte biofisico e patrimonial

O Concelho de Oliveira de Azeméis pode caracterizar-se como sendo uma area de
influéncia atlantica, assente em formacdes sedimentares e metamaorficas — Complexo
Xisto-grauvaquio e formag@es graniticas, nas areas mais a Noroeste. Quanto ao relevo
este vai desde o plano, na parte mais ocidental, ao ondulado ou mesmo acidentado,
na parte mais interior do concelho.

Os solos predominantes no concelho, segundo a “Carta de Solos” do Atlas do
Ambiente, sdo os Cambissolos humicos, isto é, solos com aptiddo agricola e/ou
florestal média a elevada, embora na area mais acidentada, na parte Nordeste e Este
do concelho, predomine solos de capacidade de uso predominantemente florestal e

com uma capacidade de uso agricola baixa.

O concelho pode ser dividido morfologicamente em trés grandes areas:

O A primeira, a Oeste do Rio Antua, € uma area plana, com cotas compreendidas
entre os 50 e os 150m, e declives inferiores a 10%, onde a influéncia atlantica é
predominante e existe uma rede de drenagem relativamente dispersa;

[0 A segunda area ocupa a zona mais interior do concelho, no limite das freguesias de
Faj0es e Carregosa e toda a parte a Este do Rio Caima. Trata-se de um territério com
um relevo mais acidentado e declivoso e de maior altitude, 300 a 600m, sendo 0 ponto
mais elevado a 645m, na Serra do Couto, freguesia de Ossela, com uma rede de
drenagem dendritica;

0O Por ultimo, a terceira area, € uma area de transicao entre as duas areas anteriores,
com um relevo ondulado e uma altitude compreendida entre os 150 e os 300m.

A continuidade espacial e relacional deste territério de transi¢éo entre a serra e o litoral
€-nos dada pelos vales dos trés principais rios que atravessam o concelho: Rio Antua,
Rio Caima e Rio Ul. Entre os rios Ul e Antud situa-se a Cidade de Oliveira de Azeméis.
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Quanto aos recursos biolégicos, o concelho apresenta grandes potencialidades devido
as condi¢des naturais, especialmente ao nivel dos recursos hidricos e a existéncia de
diversas areas com valor natural, sobretudo na parte a Sul e Sudeste do concelho,
junto as margens do Rio Antua e na parte a Este do Rio Caima.

Constata-se, ainda, a presenca de algumas espécies raras e/ou com estatuto de
protecdo, como € o caso do azevinho e o adelfeira ou rododendro, caracteristica de
matas semicaducifélias ou margens de cursos de agua montanhosos. Exemplares de
sobreiro, alguns classificados como arvores notaveis; existéncia de trutas, nos trogcos
menos poluidos do rio Caima e do rio Cercal; existéncia de algumas manchas com
espécies autoctones, como seja, manchas de carvalhos, areas com giestais, tojais e
urzais-tojais, nas areas de corte recente de floresta e nas suas clareiras e algumas
margens de linhas de agua com amieiro e choupo, constituem alguns exemplos dignos
de referéncia.

Os recursos hidricos sdo um recurso abundante, mantendo em certas areas uma
biodiversidade consideravel, nomeadamente, os rios Caima, Antua, e Ul, pelo que,
existem areas para a promocdo e salvaguarda dessa biodiversidade, mas com
usufruto da populacdo, nomeadamente, as margens do Rio Caima, a Paisagem
Protegida Local do Rio Antua e o Parque Tematico Molinol6gico.

O rio Antud, que se estende por 38,3 km e é 0 mais importante recurso hidrico do
concelho, nasce em Fajbes (Oliveira de Azeméis) e desagua na ria de Aveiro. Existem
focos poluidores de origem industrial e residencial que aliados a falta de saneamento,
tém, por vezes, contaminado as ribeiras e seus afluentes.

O rio Ul, que se estende por 23 km, nasce no concelho de Santa Maria da Feira e
desagua no rio Antud. E o rio que apresenta melhor qualidade da agua, apesar de
receber efluentes e respetiva carga poluente do concelho de Sdo Jodo da Madeira,
bem como de algumas freguesias de Oliveira de Azeméis. Préximas da cidade, as
ribeiras da Pereira e de Lagfes séo seus afluentes. O rio Cercal, com um curso de 7,5
km entre as freguesias de Santiago de Riba Ul e Cucujaes, é um afluente do rio Ul.

As é&reas de maior sensibilidade ecolégica perfazem 40,5% (6 630 ha) da area do
Concelho e encontram-se, de uma forma geral, bastante preservadas. Identificaram-se
as seguintes:

[ Linhas de agua com leito permanente e respetivas areas adjacentes, caso ndo
ultrapassem os 4% de declive (de notar que, para além dos trés rios j& referidos,
Oliveira de Azeméis apresenta uma profusa rede hidrica em todo o seu territério);

[0 Areas com risco de cheia, identificadas por inquéritos a residentes e por dados
provenientes do Plano da Bacia Hidrografica do Vouga (tais riscos apenas ocorrem
nos trés principais rios referidos);

[ Areas com potencialidade de maxima infiltragcdo de 4gua, por interpretacdo da Carta
Geoldgica (aluviossolos);

[0 Cabeceiras de linhas de agua, que compreendem as distancias entre as linhas de
festo e o inicio das linhas de 4gua de 12 ordem;
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1 Riscos de erosao, superficies / encostas com declives superiores a 30%;
[ Escarpas, encostas muito abruptas cujo declive é igual ou superior a 45°.

Para além destas areas, identificam-se outras que pela sua dimensdo e
homogeneidade constituem referéncias na paisagem, caso das baixas agricolas de S.
Mamede, em Cesar, Sr.2 da Ribeira, em Fajdes, ou Silvares, em Macinhata da Seixa,
ou de conjuntos arbéreos como o que circunda o Mosteiro de Cucujdes, o da Quinta
do Covo e o0 do Parque de La-Salette.

De acordo com os dados do Relatério sobre a Ocupacao Existente (2006), a ocupacao
urbana apenas abrange 30% da area do territério concelhio, sendo que os restantes
70% sdo ocupados de um modo muito expressivo por povoamentos florestais (cerca
de 60% do territorio) e o remanescente por atividade agricola.

O territério de Oliveira de Azeméis ndo é detentor de grandes monumentos
representativos dos maiores feitos da histéria nacional, mas detém um consideravel
ndamero de ocorréncias patrimoniais em termos arquiteténico, arqueoldgico e natural,
classificado ou ndo classificado, que pressupfe a tomada de medidas cautelares no
processo de gestdo corrente das transformacdes fisicas do espaco,
independentemente das normas legais que exigem procedimento especifico para o
patriménio classificado.

O concelho apresenta uma grande variedade de situacdes, embora s6 o patriménio
edificado de caracter religioso (igrejas, capelas, pequenos adros e alminhas) seja
conservado e protegido. A grande maioria do patriménio concelhio est4 na posse de
privados, nomeadamente, palacetes urbanos do séc. XIX, fruto das riquezas obtidas
no Brasil, casas e quintas brasonadas, ainda muito ligadas ao mundo rural, e redes de
moinhos de agua e instalacdes de apoio ao fabrico do p&o. Ilgualmente ameacados,
desta vez pelo crescimento da area florestal, estd o patriménio argueolégico, pouco
levantado e estudado, associado a ocupacdes castrejas e a industria vidreira, bem
como as areas naturais de qualidade ambiental e paisagistica.

1.1.3 Caracterizacao das Atividades Econdmicas

As caracteristicas demogréficas do Norte Litoral, nomeadamente a abundancia de
méao-de obra, foram fatores determinantes para a industrializagdo extensiva
observada, contribuindo para que o setor secundario se tornasse a base da estrutura
econOmica da regido. Apesar de este se apresentar dindmico, assenta sobretudo
numa estrutura na qual predominam as pequenas industrias de cariz (quase) familiar.
N&o obstante, existem diversos exemplos de empresas que tém progredido e
profissionalizado as suas praticas de gestdo, tendo mesmo, algumas delas, alcancado
dimenséao internacional.

Neste contexto, importa ainda referir que Oliveira de Azeméis é o segundo concelho
da NUT Il Entre Douro e Vouga que mais exporta para os paises da Unido Europeia
(principalmente para Franca, Espanha, Reino Unido e Alemanha).
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Em tracos gerais, estas caracteristicas sdo observaveis no eixo formado pelos trés
concelhos — Santa Maria da Feira, Sdo Jodo da Madeira e Oliveira de Azeméis,
denotando-se uma localizacdo preferencial das unidades industriais nas freguesias
mais urbanas.

Observa-se uma especializagdo nos ramos de atividade tradicionais da indudstria
transformadora, particularmente o calcado e a metalurgia, existindo, dentro destes
ramos, alguma diversificacdo em termos das atividades e dos produtos fabricados. E
ainda possivel encontrar empresas que exploraram os efeitos de clustering que se
foram fortalecendo neste territério. Disso € exemplo, no concelho de Oliveira de
Azeméis, o desenvolvimento da industria vidreira (que ocorreu nos finais do século
XIX, inicio do século XX, associado a proximidade de matérias-primas,
designadamente as areias e o caulino de S. Roque) que resultou no crescimento da
indUstria de moldes industriais, e, por sua vez, no aparecimento da industria dos
plasticos.

Paralelamente, cada polo da conurbagéo vive uma certa especializagdo industrial.
Sendo o setor do calgado e da metalomecanica comum aos trés municipios, Oliveira
de Azeméis distingue-se no fabrico de pecas e acessorios para o setor automovel
(metalomecéanica), na industria dos plasticos e na indUstria agro-alimentar.

De referir que a estrutura econdmica de Oliveira de Azeméis se distingue pela
presenca de algumas empresas que constituem unidades industriais de referéncia no
panorama nacional e mesmo internacional, o que se traduz numa marca de prestigio
deste territério. Entre estas contam-se 0s grupos Simoldes, Silampos, Lactogal e as
empresas Molarte, Saludaes, entre outras.

Numa caracterizacdo global da industria transformadora, haveré a referir:

[0 Um conjunto diversificado de agregados setoriais, por vezes complementares, com
potencialidades insuficientemente desenvolvidas nas perspetivas de cluster e de
economias de aglomeracao;

[0 Uma reconhecida capacidade empreendedora e a existéncia de um conjunto de
empresas com visibilidade nacional e internacional;

[0 A existéncia de alguns setores maduros, intensivos em méao-de-obra pouco
gualificada e com limitado potencial de desenvolvimento tecnolégico, nomeadamente o
do fabrico do calcado.

No ambito da andlise dos espacos industriais, refira-se que o concelho dispde de
diversas areas com estas caracteristicas, entre as quais se encontram a area industrial
de Oliveira de Azeméis/Santiago de Riba-Ul, a Zona Industrial de
Cesar/Fajoes/Carregosa, Zona industrial de Ul/Loureiro, a Zona Industrial de Nogueira
do Cravo/Pindelo, a Zona Industrial de Fontanheira, entre outras. Na cidade, para além
da area industrial de Oliveira de Azeméis/Santiago de Riba-Ul, identifica-se o espaco
industrial onde esté instalada a Lactogal.

Deficiéncias ao nivel da sua infraestruturacdo tornam-nas menos atrativas, pelo que
permanece elevado o numero de unidades industriais em atividade localizado fora
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destas zonas especificas. Verifica-se, contudo, uma maior densidade empresarial nas
freguesias a norte do concelho — Oliveira de Azeméis, Sdo Roque e Cucujaes -, que
concentram mais de 50% dos trabalhadores da indUstria transformadora.

1.1.4 Caracterizacdo da dinamica demografica

No &dmbito do XV Recenseamento Geral da Populacdo e do V Recenseamento Geral
da Habitagcdo — Censos 2011 - o municipio de Oliveira de Azeméis registou uma
diminuicdo de 2,7% de populagdo residente, passando de 70 721 para 68 825
habitantes, o que denota uma variacdo demogréfica negativa e inversa a que se
registou no decénio anterior, alterando desta forma o comportamento demografico do
municipio, contudo o valor é relativamente baixo.

Oliveira de Azeméis possui uma densidade demografica (441,2) maior relativamente
ao Entre Douro e Vouga (319,9) e a Regido Norte (173,4).

A estrutura etaria da populacdo de Oliveira de Azeméis caracteriza-se pela
concentragcdo maioritaria da populacdo na faixa etaria dos 25 aos 64 anos, cerca de
58%, seguindo-se com 16% a faixa etéria relativa a populacdo com mais de 65 anos,
contudo as restantes, quer a dos 0 aos 14 anos como a dos 15 ao 24, ndo se afastam
muito deste valor, registando 14 e 12% respetivamente. Esta realidade do municipio é
idéntica a existente a nivel nacional e regional.

O indice de envelhecimento, que relaciona o nimero de idosos (65 e mais anos) e o
namero de jovens (até 15 anos de idade), indica que Oliveira de Azeméis, em 2010,
apresentava uma populacdo menos envelhecida (95 idosos por cada 100 jovens) do
que o conjunto da Regido Norte, que registava 106,6 idosos por cada 100 jovens, e a
média nacional (117). No contexto do eixo urbano formado pelos trés Municipios
(Santa Maria da Feira, Sdo Jodo da Madeira e Oliveira de Azeméis) o municipio
oliveirense continua a registar o valor mais baixo, relativamente a este indice. Porém
este valor tem aumentado ao longo do tempo, em consequéncia da reducdo da
natalidade e do aumento da esperanca média de vida, fenbmenos presentes na
generalidade dos paises europeus.

Os 68 825 residentes identificados, em 2011, distribuiam-se por 24 458 familias, o que
perfaz, em média, 3 pessoas por familia, nimero proximo ao da média nacional a
data.

De acordo com os Censos de 2001 e 2011, a populagéo residente registou um
decréscimo de 2,7% e as familias 7%, taxas ligeiramente inferiores as ocorridas no
todo nacional (1,9% e 11,6% respetivamente).

Em todas as freguesias se registaram decréscimos da populagéo residente, a excecao
de 4 freguesias, designadamente, Oliveira de Azeméis, com 0 aumento mais
expressivo (8,9%), Travanca e Loureiro, préximo de 1%, e a freguesia de Nogueira do
Cravo, com um acréscimo pouco relevante de 0,04% o que corresponde ao aumento
de 1 habitante. As freguesias que registaram uma diminuicdo maior no concelho foram
Ul, Sdo Martinho da Géandara e Ossela. Apesar da diminuicdo de populacao,
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registaram-se em quase todas as freguesias um aumento do nuimero das familias,
indicio do aumento de familias monoparentais, o que ndo aconteceu em Madail,
Ossela, Sao Martinho da Gandara e Ul.

Em termos de distribuicdo espacial constata-se que, aproximadamente, metade da
populagdo do Concelho (32 048 habitantes) se concentra na nebulosa edificada que
integra Oliveira de Azeméis, Santiago de Riba-Ul, Cucujdes e Sdo Roque e que se
estende por Séo Jodo da Madeira e Santa Maria da Feira.

Os residentes de Oliveira de Azeméis trabalham sobretudo no Concelho (79%), muitas
vezes na propria freguesia, verificando-se articulacdes de proximidade entre empresas
de determinado ramo e correspondente especializacdo de méo-de-obra. Nao obstante,
2/3 das deslocacgbes casal/trabalho séo feitas em automével privado e apenas 16,5%
sdo feitas a pé. Regressados a casa tendem a ficar, alguns deles ocupando-se com
pequenas hortas, complemento da economia familiar. O lazer e o encontro ocorrem
sobretudo nos fins-de-semana, em torno das préaticas religiosas dominicais e de
festas/arraiais/romarias, que para diversas freguesias constituem referencial
identitario. Para além desta vivéncia ainda de raiz rural, verifica-se uma pratica
desportiva significativa e, inclusive, algum hébito de caminhadas, ndo obstante a
pouca oferta de percursos adequados. Em termos associativos, registam-se mais de
90 associagles recreativas, culturais e/ou desportivas, distribuidas por todas as
freguesias. Da sua atividade destaca-se talvez a pratica desportiva, sobretudo nos
dominios do basquetebol, héquei, atletismo e futebol, com articulacdo formativa entre
escolas e clubes desportivos. No dominio cultural, diversos grupos folcléricos e
sobretudo bandas de musica com escolas associadas. A columbofilia é, também,
pratica generalizada, sendo que a sede da Associacdo Distrital se localiza em Sao
Roque. Tal dindmica associativa constitui, globalmente, um ponto forte, exigindo
contudo alguma articulacdo (das atividades e das infraestruturas), para evitar que
associacdes pequenas e isoladas se tornem inoperantes.

1.2 VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencéo face as alteracdes climaticas, no sentido da adaptagéo
local, é fundamental, e é considerada pelo Municipio de Oliveira de Azeméis como
prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a
produzir no territério e no quotidiano da populagéo.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do
Municipio de Oliveira de Azeméis tem como visdo estratégica:

Tornar o Municipio consciente e resiliente aos efeitos das alteracdes cIiméticas,\
|incorporando na gestdao municipal mecanismos de adaptacao e acao |
| permanente, que permitam desenvolver a consciéncia civica, o conhecimento |
| técnico e a capacitagao institucional no entendimento e resposta as alteragdes |
| climéaticas, gerando uma consciéncia coletiva relativamente ao impacto das |
l\novas dindmicas climéticas, face as suas projecoes.
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1.3 OBIJETIVOS

A Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracfes Climaticas do Municipio de Oliveira
de Azeméis encontra-se estruturada em quatro objetivos, em prossecucdo dos
objetivos da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, com as
necessarias adaptacdes ao nivel municipal.

Objetivo 1 — Obter e manter informacéo atualizada e adquirir conhecimento sobre 0s
eventos climaticos, as alteracdes climaticas e 0s seus impactos no Municipio, nos
seus diversos setores e na populacdo

Conhecer as vulnerabilidades climaticas atuais; preparar a populacdo e o territério
para o quadro de alteracdes do clima que se projetam, dinamizando o conhecimento e
a divulgacdo da exposi¢cdo e dos impactos climéaticos no territério que permitam
identificar e implementar as opc¢des de adaptacdo em face do seu interesse
econémico, ambiental e social.

Objetivo 2 — Adotar praticas de gestdo do territério adequadas as condicdes
climaticas atuais e ao quadro projetado de alteracdes de curto, médio e longo prazo

Identificar os riscos climéticos; Definir e priorizar opdes de adaptacdo, de modo a
reduzir a vulnerabilidade e aumentar a capacidade de resposta e de resiliéncia do
territério aos impactos climaticos, desenvolvendo novas praticas de gestdo do risco
climético, numa perspetiva de prevengéo e aproveitamento de oportunidades.

Objetivo 3 — Envolver a comunidade e garantir a sua participacdo, como fatores
essenciais de legitimacéo e sucesso de adaptacao as alteracfes climéticas

Sensibilizar e informar a comunidade, para os riscos e 0s impactos climaticos no
territério; Envolver os atores do setor publico e do setor privado na definicdo das
opc¢oes de adaptacdo, na sua implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo, dinamizando
a comunicagao e criacdo de estruturas participativas e decisorias.

Objetivo 4 — Promover a cooperacéo institucional para a investigacéo e conhecimento

Participar em processos de investigacdo, conhecimento e experimentacdo no dominio
do clima e das alteracdes climaticas, designadamente com universidades, outras
instituicdes internacionais ou nacionais e ao nivel local com a comunidade
intermunicipal e os municipios; Solicitar parcerias para o desenvolvimento de projetos
a nivel municipal.
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1.4 ESTRUTURA

A presente Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas apresenta-se
estruturada num formato que engloba os passos metodoldgicos desenvolvidos para a
sua concretizacdo, nomeadamente, nos 7 capitulos seguintes:

O capitulo 1 — Introducdo — apresenta a tematica das alteragBes climéticas na
perspetiva do municipio, enquadra e caracteriza o territorio e define a visao estratégica
e 0s objetivos delineados no a&mbito da EMAAC.

O capitulo 2 — Metodologia - identifica o processo metodolégico aplicado ao
desenvolvimento da EMAAC.

No capitulo 3 - Alteracdes Climaticas - é abordada em maior detalhe a problemética
das alteragfes climéticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local,
e sdo apresentadas as principais alteragdes climaticas projetadas para o Municipio de
Oliveira de Azeméis.

O capitulo 4 - Impactos e Vulnerabilidades as Alteragbes Climéticas - descreve 0s
principais impactos e as vulnerabilidades climaticas ja observadas, assim como as que
sdo projetadas para o Municipio de Oliveira de Azeméis, com base na pesquisa,
recolha e tratamento de informacao sobre a tematica.

O capitulo 5 - Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacdo - apresenta o
resultado da identificacdo, avaliagdo e priorizacdo de um conjunto de opg¢bes de
adaptacdo que permitam ao Municipio responder as principais vulnerabilidades e
riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar a sua
capacidade adaptativa.

O capitulo 6 - Orientagbes para Integracdo das Opcdes de Adaptagdo nos
Instrumentos de Gestdo Territorial - analisa o ambito de concretizacdo, em termos
territoriais, das opcdes de adaptacdo identificadas, através da avaliagdo da sua
potencial transposi¢cdo para os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito
municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacdes nesse sentido.

O capitulo 7 - Implementacdo e Acompanhamento - descreve uma proposta de
implementacéo para op¢des de adaptacédo avaliadas, assim como um processo para a
monitoriza¢do, acompanhamento e revisdo da prépria EMAAC.

Nos restantes capitulos, sédo apresentadas as referéncias bibliograficas e anexos que
contribuiram para o] desenvolvimento desta estratégia.
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2 METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

Tendo sido diagnosticadas, na Area Metropolitana do Porto (AMP), diversas lacunas
ao nivel da identificacdo e valorizacdo dos riscos e oportunidades que permitam a
adaptacdo as alteracdes climaticas, a AMP candidatou o projeto “Metroclima -
Adaptacio as Alteragdes Climaticas na Area Metropolitana do Porto (AMP): Conhecer,
Planear, Comunicar, Antecipar’, ao Programa Operacional Sustentabilidade e
Eficiéncia na Utilizacdo de Recursos (POSEUR), tendo o mesmo sido devidamente
aprovado (POSEUR-02-1708-FC-000010). A supracitada operacdo compreende a
realizacdo de um conjunto de acgles, das quais se destacam: -> Acdo 1.1 A
elaboracdo do Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas Area
Metropolitana do Porto, abrangendo o territério correspondente aos 17 concelhos que
integram a AMP; -> Ac¢éo 1.2 Capacitagdo /Acdo para a Elaboracdo de Estratégias
Municipais de Adaptacdo as Alterac6es Climaticas. Relativamente a “Agédo 1.2
Capacitacao /Acdo para a Elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as
Alteragbes Climaticas” foi desenvolvida uma formacdo customizada para os/as
técnicos/as dos Municipios da AMP, no sentido de os/as capacitar para a adaptagéo
local as alterac6es climaticas e de os/as dotar das condi¢Bes técnicas e operacionais,
para que elaborassem e implementassem as suas Estratégias Municipais de
Adaptacéo as Alteracdes Climaticas.

Neste ambito, o Municipio de Oliveira de Azeméis iniciou, em 2017, o desenvolvimento
da presente Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragbes Climéticas, como
participante no projeto “Metroclima - Adaptacdo as Alteracdes Climaticas na Area
Metropolitana do Porto (AMP)”, tendo designado uma equipa técnica propria.

O Municipio de Oliveira de Azeméis seguiu a metodologia de base proposta,
designada por ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que orientou a
elaboragéo desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida, integralmente, no &ambito do projeto
ClimAdaPT.Local, tendo sido especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir
do modelo desenvolvido pelo UKCIP2 (UK Climate Impacts Programme).

A partir da andlise e consideracao das principais necessidades em termos de tomada
de decisOes de adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a
duas questdes-chave:

* Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderao vir a afetar o territério
municipal e as decisdes do Municipio de Oliveira de Azeméis?

* Quais as principais agdes de adaptagdo necessarias e disponiveis para responder a
esses riscos climaticos?
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A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados, apresentados na
figura seguinte, formando um ciclo de desenvolvimento estratégico.

0. Preparar
trabalhos

1. identificar
vulnerabilidades
atuais

5. Integrar
monitorizar e rever

2. Identificar
vuinerabilidades
futuras

4. Opcdes
adaptacdo (avaliar)

3. Opcdes
adaptacdo
(identificar)

Figura 2 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto
ClimAdaPT.Local

Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente, uma
estratégia de adaptacéo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de
recursos de apoio a producéo da informacdo necessaria ao desenvolvimento de uma
EMAAC como a do Municipio de Oliveira de Azeméis. Uma vez que, a adaptacao as
alteracdes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM devera ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo, de forma a incorporar novos conhecimentos e a
responder a novas necessidades.

A presente estratégia € o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao
Municipio de Oliveira de Azeméis. Os seis passos do ciclo ADAM sdéo:

i. Preparar os trabalhos;

ii. ldentificar vulnerabilidades atuais;

iii. Identificar vulnerabilidades futuras;

iv. Identificar op¢des de adaptacéo;

v. Avaliar opcdes de adaptacao;

vi. Integrar, monitorizar e rever.

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas varias tarefas e
andlises que sdo sumariamente apresentadas em seguida. Os principais resultados de
cada um dos passos serviram como base para a elaboragdo da presente EMAAC do
Municipio de Oliveira de Azeméis.
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

2.2 EQUIPA TECNICA

A elaboracgéo técnica da EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis esteve a cargo
de uma equipa municipal coordenada por:

0 Engenheira Andrea Ferreira [Responsavel pelos Nucleos de Competéncia de
Ambiente e Conservagéo da Natureza e de Gestao de Espaco Florestal];

[0 Engenheiro Luis Arede [Responsavel pelo Servigco Municipal de Protecdo Civil]; e

[0 Engenheira Teresa Melo [Chefe de Equipa Multidisciplinar de Gestao Urbanistica e
Estudos e Apoio ao Licenciamento e Desenvolvimento das Atividades Econdmicas].

As Técnicas que participaram foram:

[0 Engenheira Andreia Xard [Técnica Superior na Atividade de Acompanhamento e
Monitorizacdo de Planos];

[0 Engenheira Claudia Azevedo [Técnica Superior no Nucleo de Competéncias de
Ambiente e Conservagéo da Natureza].

Toda a equipa técnica recebeu formacao especifica sobre a aplicacdo da metodologia
e todo o trabalho foi desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto
“Metroclima - Adaptacdo as Alteragdes Climaticas na Area Metropolitana do Porto
(AMP)”, a qual se encontra devidamente identificada anteriormente na “Ficha técnica
do documento”.

Os/as técnicos/as envolvidos/as responderam ainda a um inquérito, por passo da

metodologia, com o objetivo de aferir a sua sensibilidade a tematica das alteracfes
climaticas.

2.3 DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um
desenvolvimento gradual da EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis. Todo o
trabalho foi acompanhado pela equipa do projeto “Metroclima - Adaptacdo as
AlteracBes Climéaticas na Area Metropolitana do Porto (AMP)”, que providenciou
formacao especifica e apoiou a equipa interna na realizagdo de cada atividade

2.3.1 Passo 0 - Preparar os trabalhos

O passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

* Enquadrar e comunicar as razdes que motivam o Municipio de Oliveira de Azeméis a
promover a adaptacao as alteragfes climaticas;

* Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptagéao;

* Reunir uma equipa para a realizagédo da estratégia;

* Desenvolver os procedimentos internos necessarios para 0 sucesso do processo.

Este passo consistiu em guatro tarefas sequenciais:
I. Preparagao dos trabalhos;
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

ii. Explicitacdo da motivacéo para a adaptacdo no Municipio;
iii. Definicdo do problema e estabelecimento de objetivos;
iv. ldentificacdo de barreiras e das formas de as ultrapassar.

As principais atividades e resultados, deste passo, encontram-se descritos no Anexo |,
no qual é apresentado o relatério da “Lista de Verificacdo e Registo do Passo O.
Preparacao dos Trabalhos”.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensédo ou predisposi¢do que determinado elemento
ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 3). A
vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposigéo,
suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a
capacidade de adaptagéo (IPCC, 2014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados
pela combinacdo da exposi¢éo ao clima futuro - obtida através de diferentes proje¢cdes
climaticas - da sensibilidade dos elementos expostos a esse clima e da capacidade de
adaptacéao (Figura 3).

.

Exposicao Suscetibilidade

\_!—1

Impacto potencial Capacidade de adaptacio -

I |
.

Vulnerabilidade

Figura 3 - Componentes de vulnerabilidade (fonte: Fritzsche, K. [et al.], 2014)

O passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a analise dos diferentes aspetos
relacionados com a vulnerabilidade ao clima atual no Municipio de Oliveira de
Azeméis.

Para este fim, foi disponibilizado um Perfil de Impactos Climéaticos Locais (PIC-L) que
permitiu, de forma sistemédtica, identificar fontes e reunir informacdo sobre os
principais eventos meteoroldgicos a que o Municipio esteve exposto entre 2006 a 2018
(12 anos).
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A informacao recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam,
também, os impactos e as consequéncias desses eventos, a identificacdo (quando
possivel) de limiares criticos eventualmente ultrapassados, e as respetivas acfes
desenvolvidas pelo Municipio e outros agentes, em resposta a esses eventos e
consequéncias.

O PIC-L elaborado para o Municipio de Oliveira de Azeméis encontra-se no Anexo |l.
2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados
a mudanca climatica no Municipio de Oliveira de Azeméis, o passo 2 da metodologia
teve como principais objetivos:

* Compreender melhor como o clima poderd mudar, utilizando informacédo climatica
(cenarios climaticos) de forma a identificar como o municipio podera vir a ser afetado
pelas alteracBes climéticas;

* Identificar quais s&o os principais impactos/riscos climaticos futuros que necessitam
uma resposta;

 Criar as bases para a identificacdo dos setores/atividades/grupos sociais
especialmente vulneraveis as mudancas climaticas futuras;

* Documentar e registar as respostas e discussdes no relatorio de vulnerabilidades
climéticas futuras.

A informagé&o sobre as proje¢fes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades
e riscos futuros (modelos, cenarios climaticos, escalas), assim como 0s respetivos
resultados para Oliveira de Azeméis, sdo apresentados, em maior detalhe, no capitulo
3 e no Anexo llI.

Tendo em consideracao as projecdes climaticas e os respetivos impactos potenciais,
foram ainda analisados, neste passo, 0s niveis de risco associados a esses impactos
e a sua evolucdo ao longo de trés periodos temporais (presente, meio do século e final
do século).

Por fim, foram identificados e priorizados os principais riscos (diretos e indiretos), bem
como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que possam exigir uma
resposta ao nivel da adaptacgao.

De forma a visualizar a evoluc&o dos riscos, foi utilizada uma matriz de risco para cada
um dos periodos considerados (Figura 4).
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Figura 4 — Matriz de risco

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um
determinado tipo de evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos
impactos desse evento. Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura) de um evento
como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1 (baixa)
a 3 (alta).

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizagcdo dos
diferentes riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptagédo. A
prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo funcéo da frequéncia
e da consequéncia associada a diferentes tipo de eventos e dos seus impactos no
Municipio. Foi atribuida maior prioridade a analise e avaliagdo de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Os resultados destas avaliagBes de risco encontram-se no capitulo 4 e no Anexo |l
2.3.4 Passo 3 - Identificar opgOes de adaptacao

O passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

* Identificar um conjunto inicial de opgdes de adaptagéo que possam ser relevantes no
contexto do Municipio de Oliveira de Azeméis;

» Caracterizar as opgbes de adaptacao identificadas, de forma a servirem de base de
trabalho para uma posterior avaliacdo de opg¢des a serem incluidas na estratégia e
discutidas com os atores-chave locais.

De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel
de potenciais op¢des de adaptagdo para o Municipio, foram analisados exemplos e
experiéncias, nacionais e internacionais, através da consulta de fontes e referéncias
da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes
opcbes de adaptacdo, estas foram descritas de acordo com o tipo de acdes que
promovem, homeadamente:
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* Infraestruturas cinzentas: intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de
tornar edificios e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos
(incluindo extremos). Este tipo de opc¢des foca-se no impacto direto das alteracbes
climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura, inundac¢des, subida do
nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’ da ameaca (por
exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel
da irrigagéo ou do ar condicionado);

* Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e
para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de
ecossistemas e 0 restabelecimento dos ciclos da agua. Utilizam as funcbes e os
servicos dos ecossistemas para alcancar solucbes de adaptacdo mais facilmente
implementaveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e
outras plantas, em areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade
como forma de melhorar a prevengdo contra eventos extremos (por exemplo,
tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestédo integrada
de areas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencao da
agua;

* Medidas néo estruturais: correspondem ao desenho e implementacédo de politicas,
estratégias e processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no
planeamento territorial e wurbano, a disseminagdo de informacdo, incentivos
economicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizagdo para a adaptagéo (e
contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestao dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados
ambientais), investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das
tecnologias), e a criacdo de quadros institucionais (regulacdo e/ou guias) e de
estruturas sociais (por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcdes de adaptacao identificadas como sendo relevantes para posterior avaliagdo
foram ainda caracterizadas de acordo com o seu &mbito e objetivos gerais:

* Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de
forma a permitir uma resposta integrada e eficaz as alteragdes climéticas. Pode
significar, por exemplo, a compilagdo da informagédo necessaria e a criacdo das
condi¢cdes fundamentais (de cariz regulatorio, institucional e de gestdo) para levar a
cabo acdes de adaptacéo;

* Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver
acoes concretas que reduzam a sensibilidade e/ou a exposi¢cdo do Municipio ao clima
(atual ou projetado) e que permitam aproveitar oportunidades que surjam (ou possam
vir a surgir). Este tipo de opc¢des pode variar desde solu¢cbes simples de baixo custo
até infraestruturas de grande envergadura, sendo fundamental considerar o0 motivo, a
prioridade e a viabilidade das a¢bes a implementar.

Frequentemente, muitas das acdes que diminuem a vulnerabilidade reforcam
igualmente a capacidade adaptativa, pelo que a distingdo nem sempre é simples e
deve ser enquadrada com prudéncia.
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As opcdes identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para o
Municipio de Oliveira de Azeméis, foram avaliadas e priorizadas no passo 4 da
metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar opgoes de adaptacao

O passo 4 procurou avaliar as opgdes de adaptacao identificadas e caracterizadas no
passo anterior de forma a elaborar uma listagem inicial de opg¢bes prioritarias, a
implementar no &mbito da EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliagdo entre
opcOes alternativas foi aplicada uma analise multicritério utilizando um conjunto
alargado de critérios de avaliacdo. As opcdes identificadas foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos seguintes critérios:

 Eficacia: as acdes irdo ao encontro dos obijetivos, ou seja, produzirdao os efeitos
desejados?

* Eficiéncia: os beneficios da opg¢ao excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos
com o minimo de erros, tempo e esfor¢o possivel?

* Equidade: a acao afeta beneficamente outras areas ou grupos vulneraveis?

* Flexibilidade: a opcgédo é flexivel e permitira ajustamentos e incrementos na
implementagéo?

* Legitimidade: a agao € aceitavel politica e socialmente?

* Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opcdo podera ser
implementada?

* Sinergias: (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a agdo ajuda a alcangar
outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado nha
apresentacdo de algumas abordagens utilizadas na avaliacdo econémica de opcdes
de adaptacdao.

Este processo procurou:

* Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliagdo
economica de opc¢Oes de adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e
limitagdes);

» Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliagado econdmica na adogao (ou
rejeicao) de opcdes de adaptacdo a escala municipal;

* Fundamentar os processos de avaliagao e priorizagdo de op¢des de adaptagdo em
abordagens de avaliagdo econOmica, de forma a permitir uma posterior aplicacao
pratica deste tipo de metodologias no municipio.

Os resultados da identificacdo, caracterizacdo e avaliagdo multicritério das opg¢des de
adaptacao selecionadas para o Municipio de Oliveira de Azeméis sdo apresentados no
capitulo 5 e no Anexo IV.
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2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

O passo 5 da metodologia teve como objetivos:

* Analisar as opc¢bes de adaptacdo avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na
perspetiva do ordenamento do territério, de forma a definir a sua potencial integracéo
nos instrumentos de gestao territorial de &mbito municipal;

* Identificar e caracterizar os instrumentos de gestao territorial de ambito municipal que
poderdo assegurar uma resposta adequada no ambito da gestdo territorial do
Municipio, tendo em atencao a tipologia, grau de atualizacéo e area de incidéncia dos
planos existentes;

» Definir formas e orientagcdes para a integracdo das opgbdes de adaptacdo nos
instrumentos de gestéo territorial e nos processos de elaboracao, alteragcéo, revisao,
execugdo, monitorizagdo e avaliagdo dos planos territoriais de &mbito municipal, tendo
em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou rever planos e de avaliar os
custos e beneficios da introducado das op¢bes de adaptacao nesses instrumentos;

* Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a
recolher contributos relevantes para os conteudos, opcdes e prioridades de
intervencdo no contexto territorial da adaptagéo as alteracdes climéaticas no Municipio;
» Desenvolver uma integracao efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao
desenvolvimento da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das a¢6es de adaptacao
prioritarias para o Municipio de Oliveira de Azeméis, assim como apresentar uma
proposta para a sua implementacao, monitorizacéo e revisao.

Os resultados da identificagdo e definicAo de orientagbes para a integracdo das
opcOes de adaptacdo nos instrumentos de gestéo territorial de ambito municipal de
Oliveira de Azeméis encontram-se no capitulo 6 e no Anexo V.

A informacédo e reflexdo sobre a implementacdo e acompanhamento das principais
acoes de adaptacao a levar a cabo no Municipio de Oliveira de Azeméis, constam do
capitulo 7.

De forma a apoiar o/a leitor/a, é apresentado, no final desta EMAAC, um glossario de
termos e definigbes.
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3 ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracdes climaticas passaram a constituir um dos maiores desafios ambientais,
sociais e econémicos que o planeta e a humanidade enfrentam na atualidade. Apesar
de ser conhecido o facto de que o risco se situa particularmente a médio e longo
prazo, ndo se poderdo descurar alguns sinais clarissimos de altera¢des climéticas ja
existentes e dos seus impactes em alguns setores. Assim sendo, as alteracdes
climéticas sdo um dos principais desafios que os municipios terdo de enfrentar durante
0 século XXI.

O quinto Relatério de Avaliacdo do Painel Intergovernamental para as Alteracdes
Climaticas (IPCC, 2014) concluiu que a alteracdo da temperatura média global a
superficie provavelmente excedera, até ao fim do século XXI, os 1,5°C relativamente
ao registado no periodo 1850-1900. Assim é cada vez mais reduzida e mais provavel
de ser ultrapassada a margem face ao limiar de 2°C (em relacdo o periodo pré-
industrial), a partir do qual se convencionou haver consequéncia perigosas para 0s
sistemas naturais e humanos.

As alteracdes recentes no clima tém provocado impactes nos sistemas naturais e
humanos em todos os continentes e oceanos (IPCC, 2014). Paralelamente, as
alteracdes climaticas tém tendéncia para potenciar ou acelerar outros riscos, onde se
cruzam fatores naturais e antropogénicos, como, por exemplo, em termos da erosao
costeira ou dos incéndios florestais.

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC, o aquecimento do sistema
climético € inequivoco, estimando-se que as concentracdes de dioxido de carbono
(CO2) na atmosfera terrestre tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-
industrial, devido principalmente a queima de combustiveis fésseis e a alteracdes de
usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual concentracdo
atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes, pelo
menos, nos Ultimos 800 mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi
provavelmente o periodo de 30 anos mais quente dos Ultimos 1400 anos e cada uma
das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, o aumento da
temperatura meédia global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C.

Relativamente ao clima futuro espera-se que a emissdo continuada de GEE provoque
um aumento adicional da temperatura média global e variadas altera¢des no sistema
climético, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissfes poderia
limitar. Cenarios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C, para o periodo
2016-2035, e de 0,3°C a 4,8°C, para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005.
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O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo que na maioria das areas
continentais aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de
frio que serdo cada vez menos frequentes, tanto em termos diarios como sazonais.
Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de calor, em relacdo as quais se
espera um aumento da frequéncia e também da duracdo. No que se refere a
precipitacdo, a incerteza do clima futuro € substancialmente maior. As alteragdes na
precipitacdo ndo serdo uniformes. Por exemplo, em muitas das regibes secas das
latitudes médias e subtropicais, é provavel que se observe uma diminuicdo da
precipitacdo média anual, enquanto nas regides humidas das latitudes médias a
precipitacdo provavelmente aumentard. A medida que a temperatura global a
superficie aumenta, é também muito provavel que os eventos de precipitacdo extrema
se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies continentais das
latitudes médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o oceano ira
continuar a aquecer e o nivel médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do
mar nao sera uniforme para todas as regifes; em algumas, € muito provavel que se
verifiqgue um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos do nivel do mar.
Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100,
devido a expansao térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

Estas alteracbes tornaram-se, assim, numa preocupacdo a escala global e,
naturalmente nacional. A resposta politica e institucional nesta matéria foi atualizada e
desenvolvida, encontrando-se espelhadas nas propostas relativas ao Quadro
Estratégico para a Politica Climética (QEPIC) que inclui, nas vertentes de mitigacéo e
adaptacdo em alteracfes climaticas, os principais instrumentos de politica nacional,
dos quais se destacam o Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas 2020/2030
(PNAC 2020/2030) e a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
(ENAAC 2020).

A Area Metropolitana do Porto (AMP) reconhece a existéncia de lacunas ao nivel da
identificacdo e valorizagdo dos riscos e oportunidades que permitam a adaptacdo as
alteracdes climaticas, tendo decidido, neste sentido, a aquisicdo de servigos, de
assessoria, capacitacdo e apoio técnico e cientifico ao processo de elaboracédo das
Estratégias Municipais de Adaptacdo as Alteracdes Climéticas por parte dos
Municipios da AMP, de acordo com o Guia Metodolégico desenvolvido para o efeito no
ambito do ClimAdaPT.Local, no ambito do projeto designado por “METROCLIMA -
ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NA AREA METROPOLITANA DO
PORTO (AMP): CONHECER, PLANEAR, COMUNICAR, ANTECIPAR I, candidatado
e aprovado no Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos (POSEUR).
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3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

A ficha climéatica do Municipio de Oliveira de Azeméis enquadra-se no passo 2 da
metodologia ADAM “ldentificacdo de Vulnerabilidades Climaticas Futuras” e tem por
base 0 modelo desenvolvido no ambito do projeto ClimAdaPT.Local.

Os dados apresentados nessa ficha representam a mais recente informacéao
desenvolvida de forma sistematica para Portugal Continental e em linha com o 5.°
Relatério de Avaliacédo do IPCC.

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs)
para o desenvolvimento de cenarios de emissdes, pelo que os resultados ndo devem
ser diretamente comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission
Scenarios ou SRES) que foi aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM.

A partir de uma concentracdo atual de CO2 que ronda as 400 ppm (partes por milhdo),
as duas projecdes de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas nesta
ficha representam:

[0 RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

[0 RCP8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de
um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no
final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (CNRM-CERFACS-CNRM-CM5, ICHE-EC-
EARTH, IPSL-IPSL-CM5A-MR, MPI-M-MPI-ESM-LR) [Modelo 1] e ICHEC-EC-EARTH
- KNMI-RACMO22E [Modelo 2]) cujos dados foram regionalizados para a Europa pelo
projeto CORDEX e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT,
mediante o desenvolvimento do Portal do Clima.

As varidveis analisadas nessa ficha tém por base os dados disponibilizados no referido
portal, destacando-se os seguintes indicadores:

[0 Temperatura: média;, maxima; minima; numero de dias de verdo (temperatura
maxima = 25°C); numero de dias muito quentes (temperatura maxima = 35°C); nimero
de dias de geada (<0°C); numero de noites tropicais (temperatura minima = 20°C);
namero e duracao de ondas de calor.

O Precipitacdo: média acumulada; numero de dias de chuva (precipitagdo = 1mm).

O Intensidade do vento: média (10 m); numero de dias com vento moderado a forte,
ou superior (ventos superiores a 5,5 m/s).

Para cada uma destas variaveis climaticas o Portal do Clima disponibiliza as médias
mensais, sazonais e anuais, assim como 0s valores extremos, correspondentes ao
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namero de dias acima de determinados limiares (média por ano, relativamente a
periodos de 30 anos), a uma escala regional.

Por conseguinte, para o concelho de Oliveira de Azeméis foram considerados os
dados calculados e projetados para a NUT Il Area Metropolitana do Porto.

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a presente
analise recai sobre trés periodos de trinta anos (normais climaticas):
[0 1971-2000 (clima atual);

[0 2041-2070 (meio do século);
[12071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sédo fornecidos pelos modelos, pelo que
apresentam um viés (desvio) relativamente aos dados observados. Este viés, que se
pressupde manter-se ao longo do tempo, pode ser percecionado na comparacao entre
os dados modelados para a NUT Il Area Metropolitana do Porto e os observados para
a média da temperatura méxima em Oliveira de Azeméis (Figura 5), tendo por
referéncia os dados referentes a estacao de Aveiro, no periodo 1971-2000.

Oliveira de Azeméis - Temperatura maxima (média mensal), em °C

30,0
o 250
ﬂ—
1]
S 200
5 e Observado
b
[ 15,0
g— ! Modelo 1
(7]
~ 10,0 e V0 d 0 2
5,0
0,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 5 — Gréfico comparativo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima
presente - Oliveira de Azeméis

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2017); Normais Climatol6égicas para a estacdo de Aveiro (1971-2000)
(IPMA, 2018).

3.3 O CASO DO MUNICiPIO DE OLIVEIRA DE AZEMEIS

O concelho de Oliveira de Azeméis situa-se entre as latitudes 40° 45’'N e 40° 56’N e as
longitudes de 82° 23'W e 8° 33'W e é condicionado essencialmente pela proximidade
do Oceano Atlantico e a disposicdo das cadeias montanhosas a Sudeste do Concelho.

EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis

Revisdo de 2020

w
o
S~
00
00



&

=\ .
Azemels

é vida
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A forte influéncia atlantica, enquanto moderadora do clima, é bem evidente nas
temperaturas amenas, na existéncia de uma humidade relativa elevada, e no elevado
grau de precipitacao.

Neste seguimento, constata-se que, Oliveira de Azeméis possui um clima misto,
variando de humido, na sua zona Oeste, a muito humido, na zona Este. Para esta
regido observa-se nas zonas de baixa altitude, durante o ano, uma estagao fria e
chuvosa bastante longa, de outubro a maio, uma estagdo seca e quente, de junho a
agosto, e uma estacdo chuvosa e quente curta abrangendo somente o més de
setembro (INMG, 1998).

O clima de Portugal Continental, segundo a classificagcdo de Koppen, divide-se em
duas regides: uma de clima temperado com inverno chuvoso e verdo seco e guente
(Csa) e outra de clima temperado com inverno chuvoso e verdo seco e pouco quente
(Csbh).

Worw LOTW corw

QoUN 20N

KUUN Y OO'N

WoUN [aorn

Figura 6 - Clima de Portugal Continental,
segundo a classificac@o de Koppen;
Fonte: Site do Instituto de Meteorologia

Yoow
O concelho de Oliveira de Azeméis, segundo a classificacdo de Koppen, estad numa
regiao de clima temperado com inverno chuvoso e veréo seco e pouco quente (Csb).

As principais alterac8es climaticas projetadas para o Municipio de Oliveira de Azeméis
sdo apresentadas, de forma resumida, na figura seguinte e detalhadas nas secgdes
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seguintes. O conjunto global dos dados projetados para o Municipio pode ser
encontrado no Anexo llI.

Variavel climatica Sumario Alteragbes projetadas
Média anual
Diminuigdo da precipitagdo média anual no final do séc. XXI, podendo variar
entre 5% e 12%.

' Precipitacio sazonal

MNos meses de inverno a tendéncia € de ligeiro aumento da precipitacio,
Diminuicio da  Podendo variar entre 0% e 17%. No resto do ano, projeta-se uma tendéncia de
precipitacio diminuigdo, que pode variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51% no
média anual  Verdo e entre 14% e 22% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuigio do ndmero de dias com precipitacio, entre 11 e 25 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura meédia anual, entre 2°C e 42C, no final do século.
* Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 22C e 42C)
no verdo (entre 28C e 58C).

Dias muito quentes

Aumento da
temperatura

média anual,  Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (2 352C) e de

em especial das  noites tropicais, com temperaturas minimas 2 202C.
maximas

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
‘ Diminuigio acentuada do numero de dias de geada.

Diminuicdo do Média da temperatura minima

nimero de dias Aumento da temperatura minima entre 22C e 42C no inverno, sendo mais
de geada expressivo no verdo (entre 28C e 52C) e no outono (entre 22C e 42C).

‘ Fendmenos extremos
Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitagdo intensa ou
AUMENto dos s intensa (projecBes nacionais) [Soares et al,, 2015].

fendmenos
=T Tempestades de inverno mais inténsas, acompanhadas de chuva e vento forte

precipitagio  (Proiecdes globais) [IPCC, 2013).

Figura 7 - Resumo das principais altera¢des climaticas projetadas para Oliveira de Azeméis até ao final
do século XXI
Fonte: Apresentacgéo grafica da imagem adaptada do projeto ClimAdaPT.Local.

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os modelos e cenarios indicam um aumento da temperatura maxima (média
mensal) ao longo do século, embora com trajetérias e variagbes sazonais diferentes.
As anomalias mais elevadas séo projetadas para o verdo (até 5°C) e para o outono
(até 4°C), seguidas da primavera e do inverno (até 3°C). Espera-se que a temperatura
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minima também aumente de forma acentuada, com 0s maiores desvios projetados
para o verdo (até 5 °C) e para 0 outono (até 4°C), sendo menores nas restantes

estacbes (até 3°C
projeta-se também

na primavera e no inverno). Para a temperatura média anual
0 mesmo comportamento de subida ao longo do século, para

ambos os modelos e cenarios.

(a) Temperatura Méxima (média mensal) - Cendrio RCP4.5

3,0
25
&
ot 2,0
5
= 15
g 1,0
=
o B
0,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
W 2041-2070 1,1 0,5 0,5 1,5 2,1 2,1 2,1 2.4 1,8 1,7 1,8 14
m2071-2100 1.6 1,1 0,6 1,0 2,2 21 19 21 2,2 1,8 1,7 14
(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cendrio RCP8.5
7,0
—_ 6,0
& 50
'E 4,0
m
E 3,0
-E 2,0
1,0
0,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
m2041-2070 1,2 1,1 0,7 1,9 2,4 2,8 3,3 2,7 25 2,2 1.8 1,5
m2071-2100 2,4 2,3 2,1 3,3 4,6 2,5 5,3 31 45 4,0 3,0 2,8

Figura 8 — Graficos das
e (b) RCP8.5 [modelo 2]
Fonte: Portal do Clima (I

3.4.2 Precipitacao

anomalias da média mensal de temperatura maxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2]

PMA, 2018).

As projecdes indicam uma tendéncia de diminuicdo da precipitacdo média anual que

podera atingir, no f
atual

inal do século, uma reducdo de até 12% relativamente ao clima
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o
0

Quanto as projecdes sazonais, as reducfes projetadas para a primavera e para o
verdo sdo acentuadas (até 25% e 51%, respetivamente), embora a diminuicdo na

2071-2000  2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Histdrico RCPA.5 RCP&.5

Figura 9 — Gréfico da precipitagcdo média anual no clima atual e nos cenarios futuros
Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

primavera possa acarretar maiores consequéncias dado que a atual precipitacdo no
verao é residual. Para o outono projetam-se também decréscimos significativos,

oscilando entre os 3% (cenario RCP4.5, modelo 1) e 0os 29% (cenario RCP8.5, modelo
1) no final do século. No inverno, a incerteza € maior, verificando-se uma ligeira

7

tendéncia de acréscimo. Nesta estacdo, as anomalias para o final do século variam
entre a manutencdo dos valores médios atuais (cenario RCP4.5, modelo 2) e um

aumento de 17% (cenéario RCP8.5, modelo 2).
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Figura 10 — Gréfico da média da precipitagdo por estacdo do ano (proje¢Ges para ambos os modelos e
cenarios)
Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

3.4.3 Vento

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdo diminuir até
3% no final do século. Relativamente as projecdes sazonais, a velocidade do vento
podera manter-se ou diminuir no inverno e no verao, até 2% e 3%, respetivamente. Na
primavera e no outono, a tendéncia é mais clara, projetando-se decréscimos entre 3%
e 6% na primavera e entre 3% e 8% no outono.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E INDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Projeta-se um aumento consideravel no numero médio de dias de veréo (entre 23 e 62
dias) e do numero de dias muito quentes (entre 5 e 15 dias) até ao final do século. O
namero médio de dias muito quentes (por ano) poderd mesmo chegar a ser mais de
12 vezes superior ao atual (RCP8.5, modelo 2). Projeta-se um aumento substancial da
frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a ser mais de cinco vezes superior no
cenario RCP8.5) e um aumento da sua duracdo (podendo chegar a ser duas vezes
superior no cendrio RCP8.5). Para a frequéncia de noites tropicais (média anual)
projeta-se um aumento em ambos s modelos e cenarios, podendo atingir as 21 noites.
O numero de dias de geada diminui em todos os modelos e cenarios, projetando-se
variacdes negativas entre os 5 e os 30 dias.

Na figura seguinte sdo apresentadas as projecBes dos valores extremos de
temperatura para o cenario atual e cenérios futuros, assumindo como referéncia, para
efeitos ilustrativos, o modelo 2.
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Figura 11 - Graficos das projecdes climaticas dos valores extremos de temperatura para o cendrio atual e
futuros [modelo 2]: (a) Frequéncia das ondas de calor; (b) Duracdo média da onda de calor; (c) Numero
médio de dias de verdo; (d) NUmero médio de dias muito quentes; (e) Nimero médio de dias de geada; (f)
NUmero médio de noites tropicais

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

3.5.2 Precipitagao
O numero de dias de chuva (= 1mm) podera diminuir entre 11 a 25 dias (média anual)
no final do século. Em termos de variacdo sazonal, projetam-se diminuicdes mais

significativas na primavera, verao e outono.

Para efeitos ilustrativos, é apresentada na figura seguinte a projecéo do numero médio
de dias de precipitacéo, tendo como referéncia o modelo 2.
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Numero médio de dias por anc Precz 1mm
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Figura 12 — Grafico do nimero médio de dias de chuva [modelo 2]
Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

3.5.3 Vento

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), podera
diminuir entre 1 a 25 dias no clima futuro (ambos os modelos e cenarios). Em geral,
estas ocorréncias poderéo ser menos frequentes, embora dos meses de inverno exista
a possibilidade de um ligeiro aumento. De modo geral, projeta-se que estas
ocorréncias tendam a ser menos frequentes.

Para efeitos ilustrativos, € apresentada na figura seguinte a proje¢do do numero médio
de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior, tendo por referéncia

0 modelo 2.
Numero médio de dias por ano Vmax 2 5,5m/s

35
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o ouw
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1971-2000
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2041-2070

RCP4.5  RCP8.5
2071-2100

gura 13 — Gréfico do numero médio de dias

com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo 2]
Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).
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4 IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS ALTERACOES
CLIMATICAS

As alteracdes climaticas, descritas no capitulo 3, poderdo vir a traduzir-se num
diversificado conjunto de impactos, vulnerabilidades e riscos para o Municipio de
Oliveira de Azeméis. No entanto, o Municipio apresenta ja um conjunto de
vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima
atual que ndo deverd ser negligenciada. No ambito desta estratégia € portanto
importante compreender melhor quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais
e futuras, no Municipio de Oliveira de Azeméis, bem como a sua atual capacidade de

resposta.

4.1 Impactos e Vulnerabilidades Observadas

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os
principais eventos relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias
ja observados no Municipio de Oliveira de Azeméis.

Desta forma, procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que o
Municipio ja se encontra exposto, com particular atencéo para a localizacdo das areas
especialmente afetadas e potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

O levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o Municipio de Oliveira
de Azeméis, nos ultimos 12 anos (2006-2018), foi realizado através de uma pesquisa
na imprensa local, regional e nacional, listagem de ocorréncias dos Bombeiros
Voluntérios de Fajdes e de Oliveira de Azeméis e da Autoridade Nacional de Protecéo
Civil, recolha de informacédo junto das Juntas e Unibes de Freguesia, e boletins
climatolégicos do IPMA.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no
Municipio estdo geralmente associados aos seguintes eventos climaticos:

* Precipitacdo excessiva;

* Vento forte; e

» Temperaturas elevadas/ondas de calor.

O quadro seguinte resume 0s principais impactos associados a eventos climaticos
observados no Municipio de Oliveira de Azeméis. Uma descricdo mais pormenorizada
do levantamento efetuado (PIC-L), das consequéncias especificas, das
vulnerabilidades e dos principais setores afetados encontra-se no Anexo Il.

Quadro 1 - Resumo dos principais impactos associados a eventos climaticos com
consequéncias observadas no Municipio de Oliveira de Azeméis
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Eventos climaticos Principais consequéncias observadas

Danos para infraestruturas  (viarias,

ferroviarias, telecomunicagées, etc.);

Alteracoes no uso de

equipamentos/servigos;
Cheias;
L i Inundacoes;
Precipitacdo excessiva
Danos para a vegetagao;

Danos em edificios;

Deslizamento de vertentes (como
consequéncia de chuvas ou outro evento

climético).

Danos para infraestruturas  (viarias,

ferroviarias, telecomunicacoes, etc.);
Vento forte Danos em edificios;

Danos para a vegetacao.

Danos para a saide humana.
Temperaturas elevadas/ondas de calor

4.2 Capacidade de Resposta Atual

Ao longo do periodo em andlise, e no ambito de cada um dos eventos climéticos
analisados, foi possivel constatar que o Municipio de Oliveira de Azeméis tem
procurado responder de forma célere e eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria
das situacdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante do esfor¢co e da acéo
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conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam os servicos da
Autoridade Nacional de Protecdo Civil em associagdo com o0s Bombeiros das
corporacdes de Oliveira de Azeméis e de Fajdes, as Forcas de Seguranca, bem como
0S servi¢cos municipais e das freguesias.

Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se o Servico
Municipal de Protecdo Civil, a quem compete, em cooperagdo com O Servigcos
regionais e nacionais, prevenir a ocorréncia e atenuar os riscos coletivos resultantes
de acidentes graves, catastrofes ou de calamidade e socorrer as pessoas em perigo.

Na andlise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido “Eficaz”.
Em relacdo ao longo prazo e a aprendizagem com eventos passados, de referir que a

capacidade de resposta aos riscos evidencia limitagdes de meios técnicos, humanos e
financeiros.

4.3 Impactos e Vulnerabilidades Projetadas

As alteracdes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar
ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do Municipio de Oliveira de Azeméis.
Estas alteracbes poderdo ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de
outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados atualmente ou em
novas areas e setores.

A evolucdo e interacdo entre os fatores climaticos e ndo climéaticos (sociais,
demograficos, ocupacdo do territorio, planeamento, entre outros) sdo de particular
importancia, uma vez que, podem alterar as condi¢cdes de exposicao e sensibilidade a
eventos climéaticos futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia, descrita no capitulo 2, foram identificadas as
principais alteragfes climaticas com potencial relevancia para o Municipio de Oliveira
de Azeméis e desta forma identificar e compreender melhor de que forma a
vulnerabilidade climética atual do Municipio podera ser modificada no futuro. Assim,
procurou-se promover os seguintes aspetos:

« Identificagado dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderao afetar
0 municipio, tendo em atencao as projecdes climaticas;

* |dentificagcao e descrigao dos principais impactos das alteragdes climaticas tanto em
termos de impactos negativos (ameacas), como positivos (oportunidades);

* Identificacdo e avaliagdo dos riscos climéaticos que o Municipio ja enfrenta (riscos
climéticos atuais prioritarios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em
cenarios de alteracdes climaticas (riscos climaticos futuros prioritarios);

* |dentificagdo de riscos nao climaticos e sua importancia relativamente aos riscos
climéticos;

» Consciencializagcio sobre as incertezas associadas as proje¢des climaticas (cenarios
climaticos) e sua influéncia na tomada de decisdo em adaptacéo.
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4.3.1 Impactos negativos projetados

Como consequéncia das modificacdes projetadas para o clima, os principais impactos
negativos diretos expectaveis no Municipio de Oliveira de Azeméis sdo relacionados
com:

00 Alteracdo no uso de equipamentos e servicos

[0 Danos em edificios e infraestruturas (rodoviaria e pedonal);

[0 Deslizamento de vertentes;

[ Degradacao da qualidade do ar e da agua,;

[ Restricdes no abastecimento e consumo da agua;

[0 Danos para a saude, particularmente nos grupos mais vulneraveis (criangas, idosos
e doentes crénicos);

[J Danos para a vegetagéo e alteracdes na biodiversidade;

[0 Aumento da probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais;

[0 Aumento das ocorréncias de cheias e de inundagdes (em vias e edificios);

[0 Aumento do efeito de ilha de calor em meio urbano.

Também sdo expectaveis impactos negativos indiretos relacionados com:

[0 Cortes de vias (rodoviarias e pedonais);

[0 Condicionamentos na circula¢do da populagéo;

[0 Aumento da probabilidade de ocorréncia de acidentes rodoviarios;

00 Aumento da erosao do solo;

[J Danos nas exploragfes agricolas e, consequentemente, nas atividades econémicas
associadas;

[0 Agravamento de problemas de salde associados a deterioracdo da qualidade da
agua e do ar;

0 Condicionamento ao funcionamento de equipamentos ou
servigos/comércios/industrias/escolas;

[1 Reforgo dos dispositivos de combate a incéndios;

[0 Perda de produtividade florestal e agricola;

[0 Ameaca de extin¢cdo de espécies endémicas e degradacao dos seus habitats;

[0 Maior risco de invasao de espécies exoticas;

[0 Falha nas telecomunicagfes, nas redes de abastecimento de &gua, energia elétrica
e géas natural;

[0 Aumento do consumo de eletricidade para utilizacdo de equipamentos de
arrefecimento;

[ Interdi¢@o de utilizacdo de espacos exteriores a grupos de risco/vulneraveis.

As comunidades/grupos sociais especialmente vulneraveis as mudancas climaticas
futuras sdo a populagdo economicamente mais desfavorecida e 0s grupos mais
vulneraveis, tais como a populacdo mais idosa, as criangas, as populacdes mais
isoladas, os doentes crénicos e os individuos com mobilidade condicionada ou
fisicamente dependentes.

N&o obstante, correspondendo as alteracBes climaticas a um desafio transversal a
todo o territério, ainda que com algumas especificidades localizadas, toda a populacéo
é considerada como vulneravel as mudancgas climaticas futuras.
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4.3.2 Impactos positivos projetados e oportunidades

Apesar dos impactos negativos, identificados anteriormente, € possivel identificar
algumas oportunidades decorrentes das alteracdes climéaticas, que devem ser
consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do Municipio. Estas
oportunidades assumem-se como fatores que tornam mais faceis o planeamento e/ou
a implementacdo das acbes de adaptacdo, que providenciem co-beneficios para o
territério. Podendo ser de cariz ambiental, social ou econdémico, as oportunidades
decorrentes das alteracdes climaticas confluem, fundamentalmente, para a criacdo e
promocdo da capacidade adaptativa no territorio. Com efeito, o atual contexto
representa um momento (oportunidade) de repensar o planeamento do territério, em
particular das cidades, privilegiando a ado¢ao de medidas promotoras de adaptacéao,
nomeadamente, mediante a consideragdo e inclusdo destas questdes nos
instrumentos de gestao territorial.

Neste ambito, para o Municipio de Oliveira de Azeméis identificam-se as seguintes
oportunidades concretas:

0 Introducado de novas praticas e culturas agricolas e florestais;

[0 Alteracdo do tipo de vegetacdo existente por espécies espontdneas e mais
resistentes aos incéndios florestais e adaptadas as condi¢des climaticas;

[0 Promocdo de novos métodos e meios de aproveitamento das aguas pluviais e
cinzentas;

[J Recuperacao e reutilizagcdo de pocos e furos;

[0 Promocéo nos planos de gestéo territorial de menores areas de impermeabilizagéo
do solo;

00 Promocao da utilizacdo de energias renovaveis (e.g. aproveitamento da energia
solar e edlica);

[0 Aposta na criagdo de praias fluviais e parques verdes;

[ Aposta na identificagéo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes
sistemas implicados;

[0 Refor¢o da informacgéo e sensibilizacdo da populacéo, incrementando a capacidade
de prevencgdo, autoprotecdo e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos mais
vulneraveis;

[J Melhoria das redes publicas de drenagem de &guas pluviais;

[0 Diminuigdo da necessidade de aquecimento dos edificios no inverno;

[ Maior dispersao dos poluentes atmosféricos;

[0 Promocgé&o de novos métodos e meios de captacéo e de retencdo de agua.

4.4 Avaliagao do Risco Climatico

Os riscos climéticos prioritarios que o Municipio de Oliveira de Azeméis enfrenta
atualmente consistem em precipitacdo excessiva (cheias e inundacgbes) e ventos
fortes.

Devido as alteragfes climéticas, estes riscos tendem a aumentar significativamente no
futuro.
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Para além destes, o Municipio ter4 também de lidar com o0s riscos associados as
temperaturas elevadas / ondas de calor e as secas, cujos impactos se anteveem
gravosos.

N&o obstante, conjetura-se que no futuro os riscos mais significativos sejam, a
semelhanca do presente, os relacionados com a precipitacdo excessiva (cheias e
inundacdes) e os ventos fortes.

De forma a avaliar, de forma mais sistematica, a potencial evolu¢do dos riscos
climéaticos para o Municipio de Oliveira de Azeméis, assim como apoiar a priorizagédo
dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais necessidades de
adaptacao, foi elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco. A descricdo
metodoldgica desta analise encontra-se descrita no capitulo 2.

Os niveis de risco climatico de cada tipo de evento, associados as consequéncias dos
impactes climaticos, encontram-se identificados na tabela que se segue.

Tabela 1- Avaliacéo dos riscos climaticos para Oliveira de Azeméis

Nivel do Risco

Evento Exemplos de impactos
Presente

Alteracdes no uso de
equipamentos/servigos;
Cheias; Danos em edificios;
Danos para a vegetacao;

Precipitaca ;
ecipitacao Danos para as infraestruturas
excessiva L= o
; (viarias, ferroviérias,
(cheias e o ;
. ~ telecomunicacdes, etc.);
inundages) ;
Deslizamento de vertentes
(como consequéncia de
chuvas ou outro evento
climatico); Inundacdes.
Temperaturas p
eIevagas Jondas Danos para a saude (doenca,
ferimentos, morte, etc.).
de calor )
Danos em edificios; Danos
para a vegetacao; Danos para
Ventos fortes as infraestruturas (viarias,
ferroviarias, telecomunicagoes,
etc.).
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Nivel do Risco

Evento Exemplos de impactos
Presente

N&o existem registos de

Seca . 3
ocorréncias com impactos.

A determinagdo do nivel de risco, identificado na tabela anterior, para cada um dos
eventos climéticos teve por base uma aprofundada pesquisa e andlise, de modo a
obter-se uma classificagdo em termos de magnitude das consequéncias dos
respetivos impactos.

Relativamente a precipitacdo excessiva (cheias e inundacgdes), as projecbes apontam
para que a precipitacdo se torne menos frequente até ao final do século XXI, mas de
maior intensidade (i.e. tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de
chuva e vento forte). Prevendo-se um aumento dos fendmenos extremos de
precipitacdo, considerou-se que 0s eventos em causa se tornardo mais frequentes no
futuro, aumentando na mesma propor¢éo a magnitude das respetivas consequéncias.
Assim, optou-se pela atribuicdo da magnitude maxima (magnitude 3) para ambos os
horizontes temporais.

Quanto as temperaturas elevadas / ondas de calor, os cendrios tracados revelam um
aumento da frequéncia de tais eventos, com consequéncias bastante gravosas para o
territério e para a populagdo. Aliado a um aumento generalizado da temperatura,
prevé-se também um aumento da frequéncia e da intensidade das ondas de calor.
Pelas razdes expostas, considerou-se um aumento progressivo da magnitude nos dois
horizontes temporais em analise (magnitudes 2 e 3, respetivamente).

No que subjaz ao vento forte considerou-se um aumento da magnitude das
consequéncias ao longo do século (magnitude 3), uma vez que os episédios deste tipo
se preveem gravosos no futuro, particularmente quando conjugados com fenémenos
extremos de precipitagéo.

De acordo com as projecdes climaticas, as secas, para além de mais frequentes,
estardo associadas a uma significativa magnitude de impacto no futuro, conjeturando-
se importantes repercussfes para o territdério. Por conseguinte, assumiu-se um
aumento da magnitude (magnitude 2) em ambos os horizontes temporais.

Tendo por base a analise anteriormente realizada, importa identificar os riscos
climaticos que poderdo aumentar (ou diminuir) devido as alteracdes climaticas. Neste
contexto, importa observar que ha riscos que apresentam uma probabilidade de
aumento mais acentuado e preocupante, tendo em conta aquilo que s&o 0s cenarios
tracados para o territério concelhio. Nestas circunstancias referem-se a precipitagéo
excessiva (cheias e inundacgfes) e os ventos fortes, riscos que se anteveem de grande
impacto sobre o territorio e a populagéo.
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Por outro lado, também as temperaturas elevadas / ondas de calor e as secas deverao
ser consideradas como riscos de intervencdo premente por parte do Municipio, dado
se antever um aumento consideravel da frequéncia e da magnitude dos seus efeitos.
De facto, o significativo aumento da temperatura, aliado a diminuicdo da precipitacao,
poderd implicar grandes impactos e adversidades para o territorio e para a populacao,
especialmente para 0os grupos mais vulneraveis (criangas, idosos e doentes crénicos)
e as atividades e producgéo agricola.

Note-se que nenhum dos riscos analisados tendera a diminuir no futuro, ainda que se
observem diferencas significativas em termos de aumento do grau de risco.

Os riscos climaticos representem apenas alguns desafios de um conjunto mais
alargado que o Municipio tem de enfrentar. Existirdo riscos com caracteristicas nao
climaticas que poderao relacionar-se com os climaticos, contribuindo, eventualmente,
para a maximizacao dos respetivos impactos (e vice-versa). Neste contexto, merecem
destaque quer os riscos industriais, devido a diversidade e dimensdo do parque
industrial concelhio, quer o risco de incéndio florestal, dada a predominancia da area
florestal. Importa, por isso, em contexto de alteragfes climéticas, intervir também na
mitigacdo dos riscos ndo climaticos, particularmente dos que possam apresentar-se
como fatores potenciadores dos riscos climaticos, procurando contribuir para uma
abordagem integrada a gestéo de risco.

4.4.1 Priorizacao dos riscos climaticos

A analise efetuada permite concluir que os riscos que apresentam uma probabilidade
de aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo 0s
relacionados com a precipitagéo excessiva (cheias e inundagdes) e os ventos fortes.

Existem ainda outros que poderdo aumentar significativamente ao longo do século,
ainda que com menor grau de risco associado, nomeadamente os associados as
temperaturas elevadas / ondas de calor e as secas.

A matriz de risco, apresentada na tabela seguinte, relaciona a frequéncia da
ocorréncia com a consequéncia do impacto, para cada um dos eventos climaticos
analisados para o territorio. Esta matriz é estabelecida quer para o presente, quer para
os dois horizontes temporais futuros (2041/2070 e 2071/2100).
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Figura 14 - Matriz de risco

A posicao definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco
teve como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuagdo perante os riscos de
maior magnitude no futuro, nomeadamente, a precipitacdo excessiva (cheias e
inundacdes) e os ventos fortes, mas também perante aqueles eventos que
apresentam atualmente algum grau de risco, mas sobre os quais ha necessidade de
ampliar conhecimentos, tais como as temperaturas elevadas / ondas de calor e as
secas.

A partir desta analise € possivel aferir a existéncia de riscos de alta prioridade para o
Municipio e riscos que deverdo aumentar significativamente devido as alteragbes
climaticas, especialmente se existir a possibilidade de serem ultrapassados limiares
criticos.
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5 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE RESPOSTAS DE
ADAPTACAO

Perante este conhecimento ha um compromisso do Municipio em assumir um papel
ativo na resposta aos riscos identificados, mediante a identificacdo e implementacéo

de opcdes e medidas de adaptacdo ajustadas a realidade e vulnerabilidades do
territorio.

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principiais
impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos ja observados no Municipio de Oliveira
de Azeméis, assim como a sua potencial evolucao futura tendo em conta cenérios de
alteracdes climaticas e a sua interacdo com fatores ndo climaticos de relevancia para
0 Municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de op¢Bes de adaptacdo a esses
impactos, vulnerabilidades e riscos climéticos. Estas opcbes foram identificadas e
caracterizadas no passo 4 da metodologia descrita no capitulo 2, sendo
posteriormente avaliadas, discutidas com o0s agentes-chave locais e priorizadas pelo
Municipio no passo 5 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

O passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais
opcOes de adaptagdo as alteragBes climéaticas com o intuito de formar uma base de
trabalho para posterior avaliagdo das opgfes a serem incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opgbBes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de
Azeméis consistiu na identificagdo e caracterizagdo de medidas, iniciativas ou projetos
gue possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos
climaticos (atuais e futuros), a que o Municipio ja se encontra, ou possa vir a ser,
exposto.

Apo6s identificadas, as opcbes de adaptacdo passiveis de integrar a presente EMAAC
foram caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada
pelo projeto e descritos no capitulo 2. Os principais critérios utilizados na
caracterizacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas foram:

* Tipo de opgao (Infraestruturas Cinzentas; Infraestruturas Verdes; Opgdes Nao
Estruturais (‘soft’))

« Ambito (Melhorar a Capacidade Adaptativa; Diminuir a Vulnerabilidade e/ou
Aproveitar Oportunidades)
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» Setores-chave abrangidos pela opcdo (Agricultura, Florestas e Pescas;
Biodiversidade; Energia e Industria, Ordenamento do Territdrio e Cidades; Recursos
Hidricos; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Turismo; Zonas Costeiras)

* Principais tipologias de eventos climéticos, impactos e consequéncias para 0s quais
a opcao de adaptacao é relevante como resposta;

» Objetivos a que a opgao responde;

* Potenciais barreiras a implantacdo da opc¢ao;

* Atores-chave para a implementacéo da opcéo.

O processo de identificacéo e caracterizacdo de potenciais op¢des de adaptacdo que
permitam ao Municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos
identificados nas analises efetuadas nos passos anteriores permitiu elaborar uma lista
de 17 opc¢des que sdo apresentadas em seguida.

Estas ser8o ainda discutidas com os atores-chave locais (ou com intervencao
relevante no Municipio), de forma a enriquecer a sua caracteriza¢do e a enquadrar a
sua futura implementacéo.

A descricdo, objetivos e caracterizacdo detalhada de cada uma das opcdes de
adaptacédo identificadas, assim como a sua potencial abrangéncia territorial e setorial
encontram-se no Anexo IV.
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Sistematizagdo do
registo dos eventos
climaticos locais

Elaborar uma EMAAC
que preveja
monitorizagao e
revisdo de objetivos e
riscos

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Melhorar a capacidade
adaptativa

Melhorar a capacidade
adaptativa

Conhecimento da realidade local,
de forma a podermos definir a
estratégia adequada.

Responder a necessidade de ter
uma estratégia de longo prazo que
enquadre a temdtica da adaptagdo

as alteragdes climdaticas no
municipio; desenvolver e detalhar
uma abordagem municipal
partilhada por todos e que permita
revisitar e avaliar as escolhas feitas
em 2018.

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Saude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; Turismo

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; Turismo

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.
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Implementagdo de um
programa de agGes de
sensibilizagdo para as
alteragdes/adaptagdes
climaticas

Capacitagdo técnica do
Servico Municipal de
Protegdo Civil

Reforgo do Servigo
Municipal de Prote¢do
Civil

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Melhorar a capacidade
adaptativa

Melhorar a capacidade
adaptativa

Melhorar a capacidade
adaptativa

Informar a populagdo sobre as
alteragdes/adaptacgdes climaticas,
de modo a tornar menos resistente
a adogdo de medidas de prevengdo
ou mitigagdo.

Formar técnicos qualificados para
integrarem o Servigo Municipal de
Protegao Civil.

Prevenir e melhorar o planeamento
de contingéncia e gestdo de
eventos extremos e catastrofes;
Aumentar a capacidade de
resposta municipal aos impactos
das alterag@es climaticas.

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Saude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; Turismo

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; Turismo

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territério e Cidades;
Recursos Hidricos; Saude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens; Turismo

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.
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Utilizacdo de
pavimentos
permeaveis

Realizagdo de cadastro
da rede publica de
drenagem de aguas
pluviais, com indicagdo
do meio hidrico recetor
e sua capacidade de
retengao

Redimensionamento
da rede publica de
drenagem de aguas

pluviais

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Infraestruturas
‘cinzentas’

Opgdes “ndo
estruturais” (soft)

Infraestruturas
‘cinzentas’

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a capacidade
adaptativa

Melhorar a capacidade
adaptativa

Reduzir/evitar as inundagdes.

Conhecimento da realidade local

de forma a redimensionar a rede

de aguas pluviais e reduzir o risco
de inundagdes e cheias.

Reduzir/evitar as inundagdes.

Ordenamento do
Territério e Cidades;
Recursos Hidricos;
Seguranca de Pessoas e
Bens.

Ordenamento do
Territério e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens.

Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens.

Precipitagdo excessiva
(cheias e inundagdes).

Precipitagdo excessiva
(cheias e inundagdes).

Precipitagdao excessiva
(cheias e inundagdes).

EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis
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Implementagdo das
medidas de
conservagao da rede
hidrografica (limpezas,
plantagdes,
reabilitacGes,
desassoreamentos,
etc.)

Criagdo de praias
fluviais, parques verdes
e reabilitacdo de zonas

verdes existentes

AcGes de manutengdo
e de limpeza da rede
publica de drenagem
de aguas pluviais, no
inicio do outono em

todo o concelho

Promogao do controlo
de espécies invasoras e
de desinfestagdo de
pragas

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Infraestruturas
‘verdes’

Infraestruturas
‘verdes’

Infraestruturas
‘verdes’

Infraestruturas
‘verdes’

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Reduzir/evitar as cheias.

Reduzir os impactos das ondas de
calor.

Reduzir/evitar os riscos de
inundagdes.

Reduzir os riscos climaticos
associados ao aumento da
temperatura.

Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens.

Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos;
Turismo.

Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens.

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Ordenamento do
Territério e Cidades;
Seguranca de Pessoas e
Bens.

Precipitagdo excessiva
(cheias e inundagdes).

Temperaturas
elevadas/ondas de calor.

Precipitagdo excessiva
(cheias e inundagdes).

Temperaturas
elevadas/ondas de calor.
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Criacdo de sistema de
monitorizagdo dos
caudais dos rios e
zonas inundaveis

Definigdo de um
sistema de alerta para
as ondas de calor e
elevada radiagdo solar
e outros eventos

Revisdo das regras de
planeamento urbano
(e.g. exposigdo solar;
predominancia dos
ventos; redugdo das
areas de
impermeabilizagdo)

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Infraestruturas
‘verdes’

Opgdes “ndo
estruturais” (soft)

Opgoes “ndo
estruturais” (soft)

Melhorar a capacidade
adaptativa

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a capacidade
adaptativa

Prevenir e melhorar o planeamento
de contingéncia e gestdo de
eventos extremos e catastrofes;
Aumentar a capacidade de
resposta municipal aos impactos
das alteragGes climaticas.

Prevenir e melhorar o planeamento
de contingéncia e gestdo de
eventos extremos e catastrofes;
Aumentar a capacidade de
resposta municipal aos impactos
das alteragGes climaticas.

Prevenir e melhorar o planeamento
de contingéncia e gestdo de
eventos extremos e catastrofes;
Aumentar a capacidade de
resposta municipal aos impactos
das alteragGes climaticas.

Ordenamento do
Territério e Cidades;
Recursos Hidricos;
Seguranca de Pessoas e
Bens.

Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Saude Humana;
Seguranca de Pessoas e
Bens.

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos; Satude
Humana; Seguranga de
Pessoas e Bens.

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.

Temperaturas
elevadas/ondas de calor.

Permite enquadrar a
resposta futura a todos
os tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
Municipio.
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Aumentar a eficiéncia
dos sistemas de rega
dos espagos verdes
urbanos (incluir a
modificagdo da
composicdo de
espécies)

Aumentar a resisténcia
e resiliéncia das dreas
florestais aos incéndios
florestais

Quadro 2 - Identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Infraestruturas
‘verdes’

Infraestruturas
‘verdes’

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Reduzir o consumo de agua para
rega e na manutengdo dos espagos
verdes.

Reduzir os riscos climaticos
associados ao aumento da
temperatura.

Biodiversidade;
Ordenamento do
Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos;
Turismo.

Agricultura, Florestas e
Pescas; Biodiversidade;
Ordenamento do
Territério e Cidades;
Seguranca de Pessoas e
Bens.

Temperaturas
elevadas/ondas de calor
e secas.

Reduzir o risco de
incéndio florestal.
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

Apbs a identificacdo do conjunto de potenciais op¢cBes de adaptacdo as alteracdes
climaticas, apresentado na tabela anterior, procedeu-se a avaliagdo das mesmas, de
forma a fornecer uma base robusta que apoie, de forma consistente, a tomada racional
de decisbes em adaptacdo, designadamente, a escolha do potencial conjunto de
opcdes a implementar. O uso deste tipo de avaliacdo das op¢des de adaptacdo serve
para avaliar a viabilidade socioeconémica de um determinado investimento e para
estabelecer a hierarquizacéo de opc¢des/medidas de adaptacéo.

A avaliacdo das opcdes de adaptacdo pode ser efetuada recorrendo a diferentes
abordagens e metodologias, existindo para isso uma multiplicidade de procedimentos
gue possibilitam a avaliagdo tendo em vista a tomada de decisdo. Conforme a
metodologia utilizada, as opc¢des de adaptacdo podem ser avaliadas de acordo com
uma abordagem qualitativa, semi-quantitativa ou quantitativa (Capela Lourenco, T.,
Dias, L. et al.; 2016):

Andlise qualitativa: consiste numa analise onde a escala, a significAncia e a
importancia relativa dos riscos, bem como os custos e beneficios de cada opgdo sdo
descritos de forma sistematica. Neste tipo de avaliacdo é dado especial énfase a
ordenagdo das opcdes em termos custos e beneficios, ndo sendo considerado a
guantificacéo financeira das mesmas;

Analise _semi-quantitativa: consiste numa andlise onde alguns aspetos dos riscos,
custos e beneficios sdo avaliados em termos quantitativos, enquanto outros sao
avaliados de forma qualitativa. A avaliacdo da incerteza é realizada através da
definicdo de limites inferiores e superiores relativamente aos riscos e aos custos e
beneficios da op¢do em analise;

Anadlise quantitativa: o desempenho provavel de cada opc¢do na gestdo de risco
gquantificada em termos de custos e beneficios e, em determinados casos quando
possivel é convertida em valores financeiros ou noutra forma numérica.

[0 ON

Considerando o conjunto das opc¢Oes de adaptacdo identificadas, procedeu-se a
avaliagdo das mesmas, com o intuito de perceber quais as opc¢bes potencialmente
mais adequadas para a adaptacao as alteracfes climaticas.

No caso do Municipio de Oliveira de Azeméis a metodologia utilizada para a avaliacdo
baseou-se numa analise multicritério (AMC).

As opc¢Oes de adaptacgdo identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5
(alta) relativamente aos seguintes critérios: eficicia, eficiéncia, equidade, flexibilidade,
legitimidade, urgéncia e sinergias.
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Quadro 3 - Critérios de avaliacdo das op¢des de adaptagdo (AMC)
Descricao
As acdes irdo de encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos

Critério
Sl desejados?

Eficiéncia

Equidade

Flexibilidade | ~
implementacdo?

implementada?

A acdo é aceitavel politica e socialmente?
Qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opcdo podera ser

A acdo ajuda alcancar outros objetivos?

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Versdo: 3 | janeiro de 2021

incrementos na

Os beneficios da opg¢do excedem os custos? Os objetivos serdo
atingidos com o minimo de erros, tempo e esfogo possivel?
A acdo afeta beneficamente outras areas ou grupos vulneraveis?
Opcdo ¢é flexivel e permitird ajustamentos ou

Fonte: Adaptado de CAPELA LOURENCO, T., DIAS, L. et al.; 2016.

Na fase de priorizacao das opcdes de adaptagéo estiveram envolvidos trés técnicos/as
municipais que individualmente efetuaram a avaliagdo de cada uma das opgOes

segundo os critérios estabelecidos.

A média de todas as classificacbes atribuidas pelos diferentes intervenientes foi
posteriormente calculada, sendo apresentada a tabela seguinte a ordenacéo final das

opc¢Oes de adaptacéo.

Critério (Prioridade)

Opcao de adaptacéo

z

e
O
®

Efic

Refor¢co do Servigo Municipal de 5,0

Protecéo Civil 0
Capacitagédo técnica do Servico 5,0
Municipal de Protecédo Civil 0

Aumentar a resisténcia e

Y ) : 4,3
resiliéncia das areas florestais 3
aos incéndios florestais
AcgOes de manutengéo e de
limpeza da rede publica de a1
drenagem de aguas pluviais, no 7
inicio do outono em todo o
concelho
Sistematizag&o do registo dos 4,3
eventos climaticos locais 3

éncia

Efici

3,0

2,6
7

Equidade

N ul
\107 o

IS
OU1

4,3

3,5
0

Flexibilidade

4,1

4,5
0

Legitimidade

4,5

3,8
3

Tabela 2 - Lista ordenada de opcdes de adaptacéo segundo 7 critérios”

éncia

N N
T Urg

IS
wCD

4,3

4,5
0

4,1

4,5

Média final

>
B
(o]

4,10

3,98

1 = - ~ I .
Os valores apresentados sdo a média das pontuac¢des dadas pelos/as técnicos/as envolvidos/as.
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Critério (Prioridade)

(5}
©
Opcéo de adaptacéo = =
5 £
& >
[ -}
Realiza¢cdo de cadastro da rede
FEREREERIEREEE CECBIES g oo | g | a6 | a@ | als | el
pluviais, com indicagéo do meio 3,93
A 7 0 0 7 0 0 7
hidrico recetor e sua
capacidade de retencéo
Elaborar uma EMAAC que 40 23 38 41 43 45 40
preveja monitorizacao e revisdo 3,88
L - 0 3 3 7 3 0 0
de objetivos e riscos
Reviséo das regras de
planeam_ento urbgnf) (gxposu;ao 38 25 35 43 38 41 43
solar; predominancia dos 3,79
. ~ . 3 0 0 3 3 7 3
ventos; reducédo das areas de
impermeabilizacéo, etc.)
Implementagéo de um
FUECIEME B2 SEEES B2 33 21 41 41 45 40 40
sensibilizagdo para as 3,76
~ ~ 3 7 7 7 0 0 0
alteracdes/adaptacdes
climaticas
FI\’e(_jlmensmnamento dalrede 41 21 40 38 38 40 43
publica de drenagem de aguas 3,76
=) 7 7 0 3 3 0 3
pluviais
Promocéo do controlo de
espécies invasoras e de 3%6 260 460 4(‘)0 4%1 460 4(')0 3,69
desinfestacdo de pragas
Utilizac@o de pavimentos 43 26 38 36 35 26 33 343
permeaveis 3 7 3 7 0 7 3 !
Aumentar a eficiéncia dos
sistemas de rega dos espacos
verdes urbanos (incluir a 3:’33 260 365 4(’)0 3é8 460 3%l 3,40
modificacdo da composicdo de
espécies)
Implementacéo das medidas de
conservacao da rede
hidrografica (limpezas, 50 260 50 365 3é3 3é8 3é8 3,40
plantag@es, reabilitacdes,
desassoreamentos, etc.)
Criagédo de praias fluy_lals,N 31 16 38 36 33 31 36
pargues verdes e reabilitacdo 3,21
; 7 7 3 7 3 7 7
de zonas verdes existentes
Criaggo de sistema de 28 18 33 31 46 30 33
monitorizacdo dos caudais dos 3,17
. X L 3 3 3 7 7 0 3
rios e zonas inundaveis
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Critério (Prioridade)

Opcéao de adaptacéo

Equidade
Flexibilidade
Legitimidade

Definicdo de um sistema de
alerta para as ondas de calore 28 20 30 31 40 33 36
elevada radiacdo solar e outros 3 0 0 7 3 7
eventos

As medidas que obtiveram a maior pontuagdo em termos do critério de “eficacia” foram
a “4. Capacitacao técnica do Servico Municipal de Protecao Civil’ e a “5. Reforgo do
Servigo Municipal de Protecao Civil”, ambas classificadas com 5,00 valores.

Ja em termos de “eficiéncia”’, destacam-se as opgdes “4. Capacitacdo técnica do
Servico Municipal de Protegao Civil”, “5. Reforgo do Servigo Municipal de Protegao
Civil” e “11. Ag¢des de manutengédo e de limpeza da rede publica de drenagem de
aguas pluviais, no inicio do outono em todo o concelho”, todas elas com 3,00 valores.

Relativamente ao critério “equidade”, realga-se a opg¢ao “5. Reforgco do Servigo
Municipal de Protegao Civil”, classificada 5,00 valores.

Em termos de “flexibilidade”, o destaque vai para a op¢ao “17. Aumentar a resisténcia
e resiliéncia das areas florestais aos incéndios florestais”, com 4,33 valores.

No que diz respeito ao critério da “legitimidade”, salientam-se as opgdes “5. Reforco do
Servico Municipal de Protecao Civil” e “13. Criagdo de sistema de monitorizacdo dos
caudais dos rios e zonas inundaveis”, ambas classificadas com 4,67 valores.

Quanto as opg¢des que obtiveram maior pontuacdo em termos de “urgéncia’,
evidenciam-se as opg¢Oes “04. Capacitagao técnica do Servigo Municipal de Protegcao
Civil”, “05. Reforgo do Servico Municipal de Protegdo Civil” e “17. Aumentar a
resisténcia e resiliéncia das areas florestais aos incéndios florestais”, com 4,83
valores.

Por fim, a opcdo que se destacou no critério das “sinergias” foi a “17. Aumentar a
resisténcia e resiliéncia das areas florestais aos incéndios florestais”, com uma
pontuacgéo de 4,67 valores.

Em termos gerais, resulta da avaliacdo, além da aproximacao das médias finais, a
dificuldade em estabelecer um padréo claro de priorizacdo das varias opgdes, ou seja,
uma tendéncia clara de priorizacdo associada ao tipo de impacto, ao setor ou a
natureza infraestrutural (cinzentas e/ou verdes) ou nao infraestrutural (soft).
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Tendo em consideracdo a pequena diferenciacdo dos resultados de avaliacdo obtidos,
salienta-se a necessidade de perspetivar a estratégia de adaptacdo as alteracdes
climticas como um conjunto amplo e integrado de medidas, onde ndo sera
conveniente dissociar ou menosprezar qualquer das opc¢des assumidas, devendo
sobretudo valorizar-se o quadro de implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo das
mesmas.

5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

A implementacdo das opg¢bes de adaptacdo identificadas depende e pode ser
influenciada por um conjunto diverso de fatores.

Os fatores condicionantes sdo condi¢cdes existentes que dificultam ou podem vir a
limitar o éxito de uma opcao de adaptacéo.

Por sua vez, os fatores potenciadores sdo condi¢des ja existentes e que constituem,
ou podem vir a constituir, uma mais-valia para a implementacdo da opgédo de
adaptacao.

Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementacdo das opcdes de
adaptacdo, verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados pelos seguintes
aspetos:

[0 Custos financeiros elevados, no que toca as variadas opc¢des de adaptacao, e no
gue toca a implementagédo e manutengao;

[0 Conflito de “interesses” dos diferentes grupos;

[0 Resisténcia a mudanca por parte da populacdo, nas mais variadas matérias;

[0 Necessidade de transmissdo de conhecimento/ comunicacdo/ articulagcdo intra e
intermunicipal;

[0 Falta de informacao disponivel e de capacidade de recolha da mesma e na
definicdo de como a registar e tratar;

[0 Falta de infraestruturas municipais | intermunicipais de apoio a mudanga (por
exemplo: rede intermodal de transportes publicos, etc.)

0 Falta de recursos humanos, meios técnicos, formacdo especializada e
equipamentos;

[0 Desconhecimento e antiguidade da rede publica de drenagem de aguas pluviais;

] Falta de formacéo de agricultores, produtores, proprietarios de terrenos;

[0 Padrédo inadequado de gestéao florestal;

[0 Desinteresse/abandono da propriedade;

] Falta de percecao da importancia das espécies autéctones em relagéo ao eucalipto;
[1 Regeneracgéo espontanea (em vez de reflorestacao).

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacdo das opcdes de
adaptacédo, importa sublinhar os seguintes aspetos:

[J Conjunto de oportunidades, a nivel comunitério, que constituem fontes de apoio
financeiro a implementacdo das presentes opg¢fes (Programas Operacionais do
Portugal 2020);
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Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

00 Importancia da divulgacdo de boas préticas de gestdo dos recursos e de adaptacao
as alteracdes climaticas (por exemplo, ao nivel da mobilidade sustentavel, ou da
eficiéncia energética dos edificios e equipamentos publicos);

[0 Possibilidade de realizacdo de acbes de formacdo junto dos/as técnicos/as das
diferentes areas de atuacdo e oportunidade para envolver e melhorar a articulacdo
entre entidades e para a promocdo da corresponsabilizacdo de atores-chave na
implementacao das opc¢bes de adaptacéo;

[ Articulacdo privilegiada com as Universidades e outros Centros de Investigacao
Regionais, contribuindo para o reforgco e melhoria da construgdo de bases de dados
que possibilitem uma integracdo de conhecimento, bem como da sua transmissao
(informacédo e sensibilizacéo), fatores essenciais para o sucesso dos processos de
adaptacéo as alteragdes climaticas.

De salientar que durante este processo surgiram algumas incertezas e/ou lacunas que
podem ser uteis para a redefinicdo dos objetivos da estratégia de adaptacéo,
nomeadamente, ao nivel da inexisténcia de estudos econémicos e financeiros, falta de
abrangéncia de outros setores relevantes e de op¢des de adaptacdo mais adequadas
e eficientes. Com tal, considera-se pertinente aprofundar o conhecimento
relativamente as opcdes de adaptacdo para que a sua aplicacdo seja mais adequada
e mais eficiente.

Adicionalmente, torna-se pertinente efetuar uma analise econémica, uma vez que a
avaliacdo multicritério aplicada é subjetiva e ndo tem em consideracao critérios que na
implementacdo terdo de ser aplicados, nomeadamente, 0s custos dessa mesma
implementacdo e que serdo os que irdo permitir a adogdo ou ndo das opgdes em
questéao.

5.4 INCORPORAGCAO DO PROCESSO DE PARTICIPACAO PUBLICA E
ESTABILIZAGAO DO FIGURINO DAS OPGOES

O Municipio de Oliveira de Azeméis pretende envolver na elaboracdo da presente
EMAAC, bem como no plano de acdo correspondente, os atores-chave identificados
no quadro seguinte.

Com a participacéo colaborativa, dos atores-chave, pretende-se:

[0 Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos a implementacédo das
opc¢Oes de adaptacao propostas no passo 4 da metodologia;

[J Recolher sugestdes e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a
EMAAC e plano de acao;

[0 Obter colaboracdo na implementacdo, monitorizacdo, avaliagdo e atualizacdo
continua de todo o processo.
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Quadro 4 - Mapeamento dos Atores-Chave

Administracéo Central, Regional, Local /
Servicos Publicos

Agentes Econdmicos

Associagcbes Empresariais e
Socioprofissionais

OrganizacOes da Sociedade Civil

Instituicbes de Ensino

Camara Municipal de Oliveira de Azemeéis;
12 UniGes de Freguesia e Freguesias do
concelho de Oliveira de Azeméis; Area
Metropolitana do Porto; Agéncia Portuguesa
do Ambiente; Destacamento Territorial da
Guarda Nacional Republicana de Oliveira
de Azeméis (Cesar, Cucujdes e Oliveira de
Azeméis, com o Ndcleo de Protecao
Ambiental e GIPS); Agrupamento de
Centros de Saude, com a Delegacao de
Saude Concelhia; Comando Distrital de
Operacdoes de Socorro (CDOS/ANPC);
Estradas de Portugal; |Instituto da
Conservagdo da Natureza e Florestas
(ICNF); ENERGAIA; Associagdo de
Municipios de Terras de Santa Maria

Grupo Simoldes; Gestamp Aveiro; EVA;
Caima Transportes; Schmidt Light Metal -
Fundicéo Injetada, Lda; Grandes superficies
(Continente, Pingo Doce, Intermarché, Lidl);
Lusdgua — Servicos Ambientais S.A,;
INDAQUA Oliveira de Azeméis S.A.

Associacdo Empresarial do Concelho de
Oliveira de Azeméis (AECOA)

Associacdo  Comercial dos  Concelhos
de Oliveira de Azeméise de Vale de
Cambra

2 Corporagbes de Bombeiros Voluntarios
(Fajoes e Oliveira de Azeméis); Associacao
Florestal de Entre Douro e Vouga (AFEDV);
Associacao “Os Amigos da Terra” (URATE);
Associacdo de Desenvolvimento Regional
de Terras de Santa Maria (ADRITEM);
Associacao do Parque Tematico
Molinolégico (APTM); Associacdo D.2
Urraca Moreira (ADUM)

5  Agrupamentos de Escolas; 3
estabelecimentos de ensino privado; Centro
de Ecologia Funcional da Universidade de
Coimbra; Departamento de Ambiente e
Ordenamento da Universidade de Aveiro;
Escola Superior de Saude Norte da Cruz
Vermelha Portuguesa de Oliveira de
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Correio de Azeméis e Azeméis FM/TV; Voz

Comunicacao Social .
& de Azeméis

5.4.1 Participagao colaborativa dos atores-chave

Para o envolvimento dos atores-chave, na elaboragéo da presente EMAAC e no Plano
de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (PAAC) correspondente, o Municipio de
Oliveira de Azeméis enviou a todas as entidades identificadas anteriormente ambos os
documentos para analise e apresentacdo de contributos, tendo ainda se
disponibilizado a realizar uma reunido ou acao presencial com cada um/a ou todos/as
os/as interessados/as, respetivamente.

Dos contributos apresentados, os quais se encontram no Anexo VI, foi considerado
integrar-se mais duas op¢Oes de adaptacdo, nomeadamente, a Medida 18 -
“Minimizacdo dos impactos da seca” e a Medida 19 — “Aumento da eficiéncia
energética e da produgdo de energia renovavel’, uma vez que, complementam as
opcdes inicialmente previstas pelo Municipio, abrangendo mais riscos climaticos, e ja
incluem acgbes em curso pelas entidades responsaveis pela implementacao.

No entanto, no geral, os contributos apresentados foram integrados como a¢des no
PAAC, por se enquadrarem em opc¢des de adaptagdo ja previstas na presente EMAAC
e por completarem as medidas a que correspondem.
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6 ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTACAO NOS IGT

6.1 ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO
TERRITORIO E URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acfes
promovidas pela Administracdo Publica, visando assegurar uma adequada
organizacdo e utlizagdo do territorio, com vista a sua valorizacdo e tendo como
finalidade dltima assegurar um desenvolvimento econdmico, social e cultural
integrado, harmonioso e sustentavel do Pais, das regiées e dos diversos espacos que
constituem os territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestéo territorial estabelecido
pela Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica
publica de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.°
80/2015, de 14 de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de
Gestao Territorial (RIIGT).

Este sistema é composto por Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito
nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam, em cada uma destas
escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por
referéncia as potencialidades de desenvolvimento do territério, e a protecdo dos seus
recursos.

Neste &mbito, os IGT, nomeadamente, os planos territoriais de ambito municipal,
podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptacdo as alteracdes
climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as
condi¢Bes especificas de cada territorio e toma-las em devida considerag@o na analise
dos efeitos das alteragBes climaticas. Permite, também, otimizar as respostas de
adaptacéo, evitando formas de uso, ocupacao e transformacdo do solo que acentuem
a exposicdo aos impactos mais significativos, tirando partido das condicbes de cada
local para providenciar solu¢des mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério € possivel conjugar estratégias de
mitigacdo e de adaptagdo as alteragdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do
territorio advém também do resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental
Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de &mbito municipal estdo de um modo
geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de
interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve
avaliar/ponderar e que a sua implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.
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Podem ser apontados ao ordenamento do territério seis atributos facilitadores da
prossecucdo da adaptacdo as alteracdes climaticas (Hurlimann e March, 2012),
permitindo:

* Planear a atuagéo sobre assuntos de interesse coletivo;

* Gerir interesses conflituantes;

* Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;

» Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;

* Atuar com base no repositério de conhecimento;

* Definir orientagbes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de
atores.

De uma forma global, considerando o conteddo material e documental dos planos
territoriais de a&mbito municipal, existem quatro formas principais de promover a
adaptacdo local as alteracdes climaticas através do ordenamento do territorio e
urbanismo:

» Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial;
concebendo visbes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
estabelecendo novos principios de uso e ocupag¢do do solo; definindo orientacdes
gquanto a localizacdes de edificacdes e infraestruturas e de usos, morfologias e formas
preferenciais de organizacao territorial;

* Regulamentar: estabelecendo disposi¢des de natureza legal e regulamentar relativas
ao uso, ocupacdo e transformacdo do solo e as formas de urbanizagéo e edificacao;
incentivando a adoc¢do de solucdes de eficiéncia energética e outras de reducéo de
impacto espacial;

* Operacional: determinando disposi¢des sobre intervengdes prioritarias; identificando
0s projetos mais adequados face a exposi¢ao e sensibilidade territorial; monitorizando
e divulgando resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacéo,
valorizacdo e protecdo territorial; concretizando as diversas politicas publicas e os
regimes econdémicos e financeiros com expressao territorial;

» Governacao territorial: mobilizando e estimulando a consciencializagao, capacitagao
e participacdo da administracdo local, regional e central, dos atores economicos e da
sociedade civil; articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a
coordenacéo de diferentes politicas com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico, e tendo em consideracao, as avaliagdes realizadas
nos capitulos anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia
para que os IGT concretizem a estratégia de adaptacdo do Municipio, sinalizando os
planos de &mbito municipal mais adequados para uma implementacédo das opc¢des de
adaptacdo identificadas como potencialmente concretizaveis através de uma
integracd@o nos IGT que abrangem o Municipio de Oliveira de Azeméis.

A partir de orientagcdes sobre formas de integracdo das opcbes de adaptacdo no
contetudo material e documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a
adaptacao as alteracBes climaticas seja regularmente considerada nos processos de
elaboracéo, alteracao e revisdo dos planos territoriais de ambito municipal.

A efetiva integracédo das opc¢des de adaptacédo no ordenamento do territério municipal
exigira que, no ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas
avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades territoriais (climaticas e nédo climaticas),

nomeadamente, no que concerne a sua incidéncia espacial. Deverdo ainda ser
ponderadas solucdes alternativas de concretizacdo de cada opcdo de adaptacdo a
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nivel espacial, articulando-as com outras op¢des de ordenamento e desenvolvimento
do municipio.

6.2 CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE
AMBITO MUNICIPAL NO MUNICiPIO DE OLIVEIRA DE AZEMEIS

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de
gestdao territorial, que num contexto de interacdo coordenada se organiza através dos
ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal.

No &ambito deste sistema, 0s planos municipais (a par dos intermunicipais)
correspondem a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de
uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo territorial e de organizacdo de redes e
sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de aproveitamento do solo,
bem como de garantia da sustentabilidade socioecondmica e financeira assim como
da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:

* Plano Diretor Municipal (PDM)

* Plano de Urbanizacao (PU)

* Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
> Plano de Intervencédo no Espaco Rustico (PIER);

> Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana;

> Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes
planos territoriais de @mbito municipal em Oliveira de Azeméis, sendo que, em agosto
de 2018, o concelho se encontra abrangido por 5 planos territoriais de ambito
municipal, nomeadamente:

* O Plano Diretor Municipal, revisto em 2013;

» 3 Planos de Urbanizagao, correspondentes a zonas industriais; e

* 1 ARU do Centro Urbano da Cidade de Oliveira de Azeméis.

Encontram-se ainda, em elaboracdo, mais 3 Planos de Urbanizacdo, e 1 Plano de
Intervencdo em Espaco Rural.

O ponto de situacdo (em agosto de 2018) relativo aos planos territoriais de ambito
municipal encontra-se no quadro seguinte.
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Quadro 5 - Sistema de gestéo territorial municipal — ponto de situa¢cdo em agosto de 2018
Ultima Area de
Atualizacao Incidéncia

Desighacéo Situacao

Plano Diretor
Municipal
(PDM) de
Oliveira de
Azeméis

Plano de
Pormenor de
Travanca

Plano de
Urbanizacéo
da Zona
Industrial de
Loureiro
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Designacao Situacao Ultima Area de
gnag ¢ Atualizagéo Incidéncia
Area delimitada
pelo poligono
assinalado na
Planta de
Plano de e Coneoin de.
Urbanizacé&o liveira d
da Zona . o |ve|ra}_ €
Industrial de Emvigor  21-05-2010 Azemeis,
: freguesias de
Nogueira do NGEUET G
Cravo/Pindelo 9
Cravo e de
Pindelo,
abrangendo a
area total de
53,64 hectares.
Area delimitada
pelo poligono
assinalado na
Plano de Zon?r?'lr:atr?tgesita
Urbanizacéo Ih,
da Zona . no clgnge ode
industrial de Em vigor 10-07-2009 (,)A gleerlrrlaéicsje
Costa Ma—S. ]
R freguesia de S.
oque
Roque,
abrangendo a
area total de
9.02 hectares
Plano de Em
Ulgszlpizetor | elaboragdo
da Zona (fase de
lplellisiidizlsler | desenvolvi
Nordeste mento)
Em
Plano de elaboracao
Urbanizagéo (fase de
de Ul desenvolvi
mento)
Area Delimitada
no Aviso
Em ®
Plano de elaboracgéo (G
. 2 10600/2010, de
Urbanizacéo (fase de :
. 27 de maio de
ol szl desenvolvi ~
mento) 201(_) - Séo
Martinho da
Gandara

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
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Notas
Aviso n.c 10153/2010,
publicado em Diario da

Republica, 2.2 série - N.° 99 -
21 de maio de 2010.

Aviso n.c 12250/2009,
publicado em Diario da
Republica, 2.2 série - N.° 132 -
10 de julho de 2009.

A elaboracdo do Plano de
Urbanizagéo da Zona
Industrial do Nordeste foi
determinada na Reunido de
Camara, de 21 de novembro
de 2013. A deliberacao néo foi
publicada em Diario da
Republica.

A elaboracdo do Plano de
Urbanizacdo de Ul foi
determinada na Reunido de
Céamara, de 21 de novembro
de 2013. A deliberacdo néo foi

publicada em Diario da
Republica.
Publicacdo em Diario da

Republica do Aviso (extrato)
n.° 10600/2010, de 27 de maio
de 2010, do inicio do
procedimento de elaboracéo
do plano.
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Desighacéo

ARU do
Centro
Urbano da
Cidade de
Oliveira de
Azeméis

Plano de
Intervencao
no Espacgo

Rural do

Manica

Plano
Municipal da
Defesa da
Floresta
contra
Incéndios

Plano
Municipal de
Emergéncia
de Protecéo

Civil

Situacao

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climaticas (EMAAC)

Ultima
Atualizacao

INCERLE
Incidéncia
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Designacgéo Situagéo Ult'lma~ Are"i‘ dg Notas
Atualizacao Incidéncia

A Carta  Educativa foi
aprovada em reunifo de
Cémara, a 20 de abril de
2005, apOs ter recolhido o
parecer positivo de Conselho
Municipal de Educacdo. O
documento, aprovado na
reuniao de Assembleia
Municipal, de 2 de maio de
2005, foi homologado, no dia
30 de outubro de 2006,
fazendo parte, a nivel
Concelhode  nacional, do primeiro lote de
Em vigor  30-10-2006 Oliveira de Cartas Educativas aprovadas
Azeméis pelo Ministério da Educacao.
Tendo em vista a necessidade
de atualizacdo da Carta
Educativa, um documento que
se pretende dindmico, é
elaborado anualmente um
relatério de acompanhamento
da evolugio da Rede
Educativa, que através da
apresentacdo de indicadores
educativos permite a leitura da
realidade do sistema

educativo local.

Carta
Educativa

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o concelho é ainda abrangido
por um conjunto variado de instrumentos de gestéo territorial, orientacdes legais e
regulamentares que determinam, em grande medida, as op¢des dos IGT ao nivel
municipal, dos quais destacamos:

* Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

« Plano Nacional da Agua;

» Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

* Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte (PROT-N);

+ Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana do Porto e Entre
Douro e Vouga,;

* Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis (RH4)

* Regimes definidos no @mbito do Sistema da Defesa da Floresta Contra Incéndios;

* Regimes legais da protecdo da Reserva Ecologica Nacional e Reserva Agricola
Nacional;

* Regimes legais das serviddoes legais de infraestruturas rodoviarias, de energia
elétricas, telecomunicacdes, gas, patrimoénio cultural;

» Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Considerando, o conjunto amplo e diversificado dos varios instrumentos de
intervencao territorial no Municipio, ha a sublinhar desde logo a importancia de uma
abordagem das alteracdes climaticas aos niveis nacional e regional, considerando a
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integracdo das alteracdes climaticas nos varios instrumentos aplicaveis e que
condicionam as op¢des de ordenamento territorial ao nivel local.

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS
TERRITORIAIS DE AMBITO MUNICIPAL DO MUNICIPIO DE OLIVEIRA
DE AZEMEIS

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do
ordenamento do territério, as opc¢des que poderdo ser implementadas através destes
instrumentos, assim como a forma como estas poderdo vir a ser associadas aos
diferentes elementos que os constituem (conteddo material e documental).

O quadro seguinte apresenta, para cada opcdo de adaptacdo identificada como
potencialmente concretizavel através dos planos territoriais de ambito municipal em
vigor no Municipio de Oliveira de Azeméis, um conjunto de formas de integracdo que
deverdo ser equacionadas.

Quadro 6 - Articulacdo das op¢des de adaptacdo com os planos territoriais de &mbito municipal e notas
para a sua integragado

Instrumentos

de Gestao

Opcdes de Adaptacéo Formas de Integracao

Territorial
(IGT)

Elaborar uma EMAAC

, | aepees  POpCRNO - Prewr o Relaio Amben
ML © (S Municipal efeitos nepgtivos Frjlo ambiente
de objetivos e riscos P 9 :
Alterar no Regulamento o0s
iizagsode - POULBare - fdces sy os indcadoies oo
pavimentos permeaveis iy par ’
Municipal urbanisticos e/ou de
ordenamento.
. Prever no Programa de Execucgéo
Implementacao das como intervencgdo prioritaria do
medidas de Municipio;
conservagao da rede LS R Prever no Relatério Ambiental
9 hidrogréafica (limpezas, Diretor

plantacdes, Municipal como opgao para mlnlrr_uzar
reabilitacdes efeitos negativos no ambiente;
desassoreamentos, etc.) - Prever no Relatério como opcao
estratégica.

Prever no Programa de Execucéo
como intervengdo prioritaria do

Criacdo de praias Municipio;

fluviais, parques verdes PDII\D/Iir;E)I?no Prever no Relatério Ambiental
e reabilitagédo de zonas Municipal como opgado para minimizar

verdes existentes efeitos negativos no ambiente;

Prever no Relatério como opgéao
estratégica.
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Opcodes de Adaptacao

Reviséo das regras de
planeamento urbano
(e.g. exposicao solar;

predominéncia dos

ventos; reducao das
areas de

impermeabilizacao)

Aumentar a eficiéncia
dos sistemas de rega
dos espagos verdes
urbanos (incluir a
modificacao da
composicao de
espécies)

Aumentar a resisténcia e
resiliéncia das areas
florestais aos incéndios
florestais

Utilizacéo de
pavimentos permeéaveis

Criacao de praias
fluviais, parques verdes
e reabilitacdo de zonas

verdes existentes

Utilizacdo de
pavimentos permeaveis

Criag&o de praias
fluviais, parques verdes
e reabilitagéo de zonas

verdes existentes

Instrumentos
de Gestao
Territorial

(IGT)

PDM - Plano
Diretor
Municipal

PDM - Plano
Diretor
Municipal

PDM - Plano
Diretor
Municipal

PP - Plano de
Pormenor

PP - Plano de
Pormenor

PU - Plano de
Urbanizagéo

PU - Plano de
Urbanizagéo

Versdo: 3 | janeiro de 2021

Formas de Integracéo

Alterar no Regulamento o0s
indices e/ou os indicadores e/ou
os parametros de referéncia,
urbanisticos elou de
ordenamento;

Prever no Relatério como opgéo
estratégica.

Prever no Relatério Ambiental
como opg¢ado para minimizar
efeitos negativos no ambiente.

Prever no Relatério Ambiental
como opg¢do para minimizar
efeitos negativos no ambiente.

Alterar no Regulamento o0s
indices e/ou os indicadores e/ou
os parametros de referéncia,
urbanisticos e/ou de ordenamento

Prever no Programa de Execuc¢éo
como intervencao prioritaria do
Municipio

Prever no Relatério Ambiental
como opg¢ao para minimizar
efeitos negativos no ambiente

Prever no Relatério como opgéo
estratégica

Alterar no Regulamento os
indices e/ou os indicadores e/ou
0os parametros de referéncia,
urbanisticos e/ou de ordenamento

Prever no Programa de Execugéo
como intervengdo prioritaria do
Municipio

Prever no Relatério Ambiental
como opg¢ado para minimizar
efeitos negativos no ambiente

Prever no Relatério como opgéo
estratégica
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O proximo quadro apresenta um conjunto de orienta¢des gerais para a integragéo das
opgdes no ambito dos processos de elaboracgéo, alteragdo ou revisédo e de gestéo e
monitorizagdo/avaliagdo dos PMOT (PDM, PU e PP).

Quadro 7 - Orientacdes gerais para a integracdo de op¢des de adaptacdo no dmbito dos processos de
elaboragdo / revisdo, implementacdo, monitorizacdo e avaliagdo dos planos territoriais de &ambito
municipal

Em fase de alteracdo/ revisdo, introduzir no
Regulamento, no Relatério, na Planta de
Ordenamento e demais elementos que constituem
o PDM de Oliveira de Azeméis, as opcdes de
adaptacao delineadas na EMAAC.

Cumprir com as medidas/ orientacdes delineadas;

Avaliar os impactes relacionados com situacdes
de eventos extremos;

Articular com as varias entidades/ instituicdes/
agentes envolvidos com o intuito de concretizar as
opcbes de adaptacao;

Manter uma relagcdo eficiente entre as varias
entidades envolvidas;

Integrar as opgbGes de adaptacdo nos planos
anuais de atividade e orcamento;

Atualizar, sempre que se justifique, as op¢cdes de
adaptacdao de forma a manter as mesmas
atualizadas e criar indicadores de execucéo/
aplicacéo das opg¢bes apresentadas;

Manter atualizadas as opgdes/ orientacdes ao
nivel das vérias politicas setoriais regionais e
nacionais.

Integrar na fase de elaboracao, de alteracdo e/ou
de revisdo do plano, no Regulamento, na Planta
de Implantacdo e demais elementos que
constituem o plano, as opcdes de adaptagédo
delineadas e apresentadas.
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Cumprir com as medidas/ orienta¢gdes delineadas;

Avaliar os impactes relacionados com situacées
de eventos extremos;

Articular com as vérias entidades/ instituicdes/
agentes envolvidos com o intuito de concretizar as
opcdes de adaptacao;
Manter uma relagcdo eficiente entre as varias
entidades envolvidas;

Integrar as opcdes de adaptacdo nos planos
anuais de atividade e orcamento;

Atualizar, sempre que se justifique, as op¢des de
adaptacdao de forma a manter as mesmas
atualizadas e criar indicadores de execucéo/
aplicacéo das opg¢bes apresentadas;

Manter atualizadas as opcdes/ orientac6es ao
nivel das vérias politicas setoriais regionais e
nacionais.

Integrar na fase de elaboracao, de alteracdo e/ou
de revisdo do plano, no Regulamento, na Planta
de Implantacdo e demais elementos que
constituem o plano, as opcdes de adaptagédo
delineadas e apresentadas.

Cumprir com as medidas/ orienta¢ées delineadas;

Avaliar os impactes relacionados com situacées
de eventos extremos;

Articular com as vérias entidades/ instituicdes/
agentes envolvidos com o intuito de concretizar as
opcdes de adaptacao;
Manter uma relagcdo eficiente entre as varias
entidades envolvidas;

Integrar as opcdes de adaptacdo nos planos
anuais de atividade e orcamento;

Atualizar, sempre que se justifique, as op¢des de
adaptacdao de forma a manter as mesmas
atualizadas e criar indicadores de execucéo/
aplicacéo das opg¢bes apresentadas;

Manter atualizadas as opcoes/ orientacbes ao
nivel das vérias politicas setoriais regionais e

nacionais.
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7 IMPLEMENTAGCAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de medidas e sua potencial
implementacdo e acompanhamento, de acordo com a avaliacdo de vulnerabilidades e
riscos climéaticos e com a identificacdo e avaliacdo de opcbes de adaptacdo descritas
ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se, assim, dar 0S primeiros passos
relativamente a implementacdo operacional da EMAAC. As medidas descritas
resultam diretamente do conhecimento adquirido pela aplicagdo da metodologia ADAM
ao desenvolvimento da estratégia de Oliveira de Azeméis.

As medidas listadas correspondem as opg¢fes de adaptacao identificadas e avaliadas,
bem como as integradas pelos contributos dos atores-chave, e incluem informagdes
sobre a sua potencial implementacdo incluindo: cronograma, lideranca, grau de
esforco e potenciais meios de monitorizacao.

Decorrente da monitorizagcédo, dos anos de 2018, 2019 e 2020, e no seguimento da
participacdo e contributos da Area Metropolitana do Porto, na qualidade de entidade
representada no Conselho Local de Acompanhamento, e da publicacdo do Plano de
Energia e Clima 2020, através da Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 53/2020, de
10 de julho, foram integradas cinco opc¢des de adaptacao.

Da execucdo do Plano de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas [com medidas de
mitigacdo], no ano de 2020, também foram definidas novas previsdes de
implementacéo, tendo algumas das medidas passado a ter implementacdo anual,
demonstrando assim o seu carater de continuidade. As que ndo sdo anuais, deve-se,
na sua maioria, a nao ter sido ainda possivel iniciar a sua implementacéo, pelo que, é
necessario prever esse prazo.

A tabela seguinte apresenta, de forma suméria, a seguinte informagéo:

* Opgao de adaptacao: designacao da agao a levar a cabo;

* Previsdo de Implementacdo: indicagdo genérica da data de inicio da implementagéo
da opcao;

* Lideranca: sempre que possivel, identificacdo dos organismos ou agéncias
municipais responsaveis pela implementacao;

» Esforgo: em linha com a analise e avaliagéo efetuada ao longo da elaboragéo da
EMAAC, avalia a magnitude da intervencao no territorio e o grau de esforco para os
servicos municipais, como sendo (P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

* Monitorizagdo: indicag&o inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do
processo de implementacédo da opcédo e/ou respetivas medidas de adaptacéo.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criagdo de um Conselho Local de
Acompanhamento (CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de
implementacdo, acompanhamento e monitorizacao das a¢cfes de adaptacdo levadas a
cabo no ambito da EMAAC.
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Quadro 8 - Implementacédo e acompanhamento das opg¢des de adaptacdo para o Municipio de Oliveira de Azeméis

Sistematizag&o do registo dos
eventos climaticos locais

Elaborar uma EMAAC que
preveja monitorizagao e revisédo
de objetivos e riscos

Implementacdo de um programa
de ac¢bes de sensibilizagdo para
as alteracdes/adaptacdes
climaticas

Capacitagédo técnica do Servico
Municipal de Protecdo Civil

Refor¢o do Servico Municipal de
Protecédo Civil

Utilizacdo de pavimentos
permeaveis

Realizacdo de cadastro da rede

publica de drenagem de aguas

pluviais, com indicacdo do meio

hidrico recetor e sua capacidade
de retencéo

Redimensionamento da rede
publica de drenagem de aguas
pluviais

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

2020 a 2022

2021 a 2024
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Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA) /
Agentes Protecéo Civil /
INDAQUA Oliveira de
Azeméis S.A.

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Camara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

(M) Médio

(M) Médio

(P) Pequeno

(G) Grande

(G) Grande

(M) Médio

(G) Grande

(G) Grande

Anual

Semestral

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual
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Implementacéo das medidas de
conservagado da rede hidrogréafica
(limpezas, plantac¢des,
reabilitacbes, desassoreamentos,
etc.)

Criacédo de praias fluviais,
parques verdes e reabilitacao de
zonas verdes existentes

Ac¢bes de manutencéo e de
limpeza da rede publica de
drenagem de aguas pluviais, no
inicio do outono em todo o
concelho

Promocéo do controlo de
espécies invasoras e de
desinfestacdo de pragas

Criacao de sistema de
monitorizagcao dos caudais dos
rios e zonas inundaveis

Definicdo de um sistema de alerta
para as ondas de calor e elevada
radiacdo solar

Reviséo das regras de
planeamento urbano (e.g.
exposi¢ao solar; predominancia
dos ventos; reducdo das areas de
impermeabilizacdo)

2021 a 2023

2021 a 2023

2021 a 2022

2021 a 2022

2021 a 2024

Anual

2021

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA) / Juntas
de Freguesia

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA) /
Delegacao de Saude
Concelhia

Camara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

(G) Grande

(G) Grande

(M) Médio

(M) Médio

(G) Grande

(P) Pequeno

(G) Grande

Ultimo Trimestre

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual
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Aumentar a eficiéncia dos
sistemas de rega dos espacgos
verdes urbanos (incluir a
modificacdo da composicdo de
espécies)

Aumentar a resisténcia e
resiliéncia das areas florestais
aos incéndios florestais

Minimizacao dos impactos da
seca

Aumento da eficiéncia energética
e da producao de energia
renovavel

Implementagc&o de um Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel

Do Plano de Energia e Clima
2030 — Descarbonizar a
Administracdo Publica
Do Plano de Energia e Clima
2030 — Promover a eficiéncia
energética na iluminagéo publica
Do Plano de Energia e Clima
2030 — Fomentar um melhor
aproveitamento da biomassa para
usos energéticos
Do Plano de Energia e Clima
2030 — Promover os servigos de
partilha de veiculos

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

2021 a 2022

Anual

Anual

Anual

2021 a 2023

2020 a 2030

2020 a 2025

2020 a 2030

2020 a 2030
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Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA) / Juntas
de Freguesia

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

INDAQUA Oliveira de
Azeméis S.A.

Cémara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA) /
ENERGAIA

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

Céamara Municipal de Oliveira
de Azeméis (CMOA)

(M) Médio

(G) Grande

(M) Médio a (G)
Grande

(G) Grande

(G) Grande

(G) Grande

(G) Grande

(G) Grande

(G) Grande

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

EMAAC do Municipio de Oliveira de Azeméis

Revisdo de 2020

N
~
&



é Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
Azeméis

évida

7.1 CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO

O objetivo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a
promocao, o0 acompanhamento e a monitorizacdo da adaptacdo local, no sentido de
uma governanga adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base
voluntaria, que relina um conjunto de atores-chave e instituicbes representativos da
sociedade civil, empenhados no processo de implementagédo da EMAAC.

A criacdo do CLA compete a Camara Municipal, que devera presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da
implementacdo da EMAAC, que seja capaz de mobilizar a comunidade local através
do empenho e compromisso das diferentes partes que o compdem, recomenda-se que
a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores publicos, privados e da
sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se
gque sejam convidados a patrticipar diversos representantes, de onde se destacam o0s ja
apresentados anteriormente no quadro 3 (ponto 5.4)

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderao
também ser incluidos especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para
enriguecer o processo de acompanhamento da implementagcdo da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o CLA
assuma 0s seguintes objetivos:

[0 Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocdo do
dialogo, criagdo de sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes,
instituicdes e instrumentos de politicas publicas;

00 ldentificar lacunas de informacé&o e conhecimento;

[ Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos
conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a mobilizagdo dos recursos
eventualmente necessarios;

[0 Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

[0 Propor orientacdes, estudos e solucdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos
mais vulneraveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composi¢cdo, missao,
atribuicdes, regime de funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de
Oliveira de Azeméis, dando a oportunidade de todos se manifestarem sobre os
assuntos em causa.

De igual modo, este conselho poderd dinamizar iniciativas que promovam e
disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de agfes de sensibilizacéo,
formacédo e/ou divulgacao de boas praticas.
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8 GLOSSARIO

Adaptacédo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em
sistemas humanos, a adaptacdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades
benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar ajustamentos
ao clima projetado e aos seus efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacdo autonoma (ou espontanea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta
consciente aos estimulos climaticos mas €, por exemplo, desencadeada por mudancas
ecoldgicas em sistemas naturais e por mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas
humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Adaptacdo planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada op¢éo politica baseada na
percecdo de que determinadas condi¢bes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que
existe a necessidade de atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado
(IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

AlteragBes climéticas - qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade
natural ou como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na
‘Convengéo-Quadro das Nagdes Unidas para as Alteragdes Climaticas’ (UNFCCC), no ambito
da qual se define as “alteragbes climaticas” como sendo "uma mudanca no clima que seja
atribuida direta ou indiretamente a atividades humanas que alterem a composicdo global da
atmosfera e que seja adicional a variabilidade climéatica natural observada durante periodos de
tempo comparaveis" (AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenga no valor de uma variadvel climatica num dado periodo
relativamente ao periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média
observada entre 1961/1990 (periodo de referéncia), uma anomalia de +20C para um periodo
futuro significa que a temperatura média serd mais elevada em 20C que no periodo de
referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘low-regret’ ou ‘limited-regret’ - (tipificacdo de
opc¢Bes/medidas de adaptacéo) - op¢cbes (ou medidas) para as quais 0s custos associados séo
relativamente pequenos e os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os
cenarios (incertos) de alteracdes climaticas se venham a concretizar. Estas op¢Bes tém o
mérito de serem direcionadas para a maximizacao do retorno do investimento, mesmo quando
0 grau de certeza associado as alteracdes climéticas projetadas € baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este
nivel tera reflexo na estratégia de adaptacao dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes
opcdes disponiveis. Se no municipio existir um elevado grau de aversdo ao risco, a
identificacdo e implementagdo de solugfes rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto
prazo associada aos riscos climaticos poderao ser uma op¢ao, enquanto se investigam outras
medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicdes, seres
humanos e outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de
oportunidades ou respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climéatico - simulagdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagdo geral da atmosfera e na representagdo do sistema climatico e dos seus
subsistemas. Estes modelos sdo usados na investigacdo das consequéncias potenciais das
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alteracdes climaticas de origem antropogénica e como informacao de entrada em modelos de
impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura,
memodria, e/ou praticas comuns. Frequentemente a nogcdo de comunidade surge associada a
determinado territorio ou regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do concelho
y). Uma comunidade baseia-se na partilha de relacbes de proximidade, sentimentos de
pertenca e interacfes quotidianas. Podem, por isso, extravasar a ligacao territorial e ganhar
sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores, aproximando-se, neste caso,
da nocdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade cientifica,
comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizacdo Meteorologica Mundial sdo dias com precipitacdo
superior ou igual a 1 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteorologica Mundial sdo dias com
temperatura méaxima superior ou igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial séo dias com temperatura
minima inferior ou igual a 0°C.

Dias de verdo - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura
maxima superior ou igual a 25°C.

Exposicéao - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicéo é a
Unica diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas
caracteristicas e a variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicao
incluem temperatura, precipitacdo, evapotranspiracdo e balan¢o hidrolégico, bem como os
eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteorolégicas
(FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar proximo do
valor méximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - numero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver
probabilidade de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa
(irradidncia) na tropopausa, devido a uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao
sistema climatico, tal como a variacéo da concentracédo de diéxido de carbono na troposfera ou
da radiancia solar. Medese em W/m2 (adaptado de IPCC, 2013).

Gestao flexivel ou adaptativa (‘flexible/adaptive management’) - opgbes (ou medidas) que
implicam uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espac¢o para medidas de cariz
mais transformativo, ao invés de planear a adaptacdo como uma acdo Unica e de grande
escala. Esta abordagem diminui os riscos associados ao erro (ma-adaptagao), uma vez que
introduz opcdes e medidas que fazem sentido no presente, mas que sdo desenhadas por
forma a permitir alterag8es incrementais ou transformativas (incluindo a alteracéo da estratégia)
a medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias evoluem. Adiar a introducao de
opcdes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada nesta abordagem, desde que essa
decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar a desenvolver a
capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizacdo e avaliagédo
continua dos riscos. Este tipo de decisGes esta muitas vezes associado a riscos climaticos que
ainda se encontram dentro dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitavel para 0 municipio,
ou quando a capacidade adaptativa ainda € insuficiente para permitir uma ac&o concreta (como
0 séo, por vezes, as circunstancias institucionais ou de regulacéo).
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Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros.
Seja qual for a sua dimensédo, uma das caracteristicas préprias de um grupo social é a de os
seus membros terem consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores
multiplos, tais como a idade, o género, a profissdo, os valores, a formacéo, etc. Assim, os
grupos sociais definem-se normalmente por caracteristicas socioculturais, sociodemograficas
ou socioeconomicas (e.g., idosos, jovens, domésticas, minorias étnicas, grupos
profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposicdo com a sensibilidade a um
determinado fenémeno. Por exemplo, uma situagdo de precipitacdo intensa (exposicao)
combinada com vertentes declivosas, terras sem vegetacdo e pouco compactas
(sensibilidade), ira resultar em erosdo dos solos (impacto potencial) (FRITZSCHE [et al],
2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencg@es fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar
edificios e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo
de opcdes foca-se no impacto direto das alteragBes climéticas sobre as infraestruturas (por
exemplo, temperatura, inundagdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como
objetivos o ‘controlo’ da ameacga (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus
efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigagdo ou do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para
objetivos como a reversdo da perda de biodiversidade, a degradagéo de ecossistemas e o
restabelecimento dos ciclos da dgua. Utilizam as fun¢fes e os servicos dos ecossistemas para
alcancar solugbes de adaptagdo mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia
que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de
arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em areas densamente habitadas; pela
preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevengéo contra eventos extremos
(por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestao
integrada de area humidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retengcéo da
agua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestdo Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.°
80/2015, de 14 de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestédo
Territorial (RJIGT), onde se definem as regras sobre o planeamento e ordenamento do territério
relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestao Territorial sdo definidos na Lei n.° 31/2014, de
30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas publicas e do regime juridico do solo,
do ordenamento do territorio e do urbanismo.

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatério, a partir do qual um sistema sofre
mudancas rapidas ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias
inaceitaveis ou gera novas oportunidades para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir
do qual emergem novas propriedades em sistemas ecoldgicos, econémicos ou de outro tipo,
que tornam invalidas as previsbes baseadas em relacdes mateméaticas aplicaveis a esses
sistemas (IPCC, 2007).

Méa-adaptacédo (‘maladaptation’) - ac6es de adaptacao que podem levar a um aumento do risco
elou da vulnerabilidade as alteragdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no
presente ou no futuro (IPCC, 2014a).

Medidas de adaptacdo - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que
resultam do conjunto de estratégias e opcdes de adaptacdo, consideradas apropriadas para
responder as necessidades especificas do sistema. Estas a¢bes sdo de ambito alargado
podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais ou sociais (adaptado de IPCC,
2014b).
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Mitigacdo (das alteragBes climaticas) - intervencdo humana através de estratégias, opcdes
ou medidas para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa,
responsaveis pelas alteracdes climaticas (adaptado de IPCC, 2014a). Exemplos de medidas de
mitigacdo consistem na utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicao
de residuos, utilizacao de transportes coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numeérica (com diferentes niveis de complexidade) do
sistema climatico da terra baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas
componentes fisicas, quimicas e bioldgicas, tendo em conta todas ou algumas das suas
propriedades conhecidas. O sistema climatico pode ser representado por modelos com
diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas componentes ou para a sua
combinacgéo, podendo diferir em vérios aspetos como o nimero de dimensdes espaciais, a
extensdo de processos fisicos, quimicos ou hiolégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizagbes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com
maior fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de
circulacdo atmosfera-oceano (Atmosphere-Ocean Global Climate Models - AOGCM). Estes séo
aplicados como ferramentas para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do
sistema climético e respetivas projec6es mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climéatico Regional (RCM) - modelos com uma resolugdo maior que os modelos
climéticos globais (GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém
informacdes climaticas numa grelha com resoluc¢des entre os 300 km e os 100 km, enquanto o0s
modelos regionais usam uma maior resolucdo espacial, variando a dimenséo da grelha entre
0s 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - segundo a Organizacao Meteorolégica Mundial, sdo noites com temperatura
minima superior ou igual a 20°C.

Normal climatoldgica - valor médio de uma variavel climatica, tendo em atencao os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no
primeiro ano de uma década, sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de
1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organiza¢do Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma
onda de calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura
maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia (média dos
Gltimos 30 anos).

Opc¢bes de adaptacdo - alternativas/decisBes para operacionalizar uma estratégia de
adaptacao. Sao a base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de
adaptacao identificadas. Consistem na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo
exemplo a protecdo de uma &rea vulneravel ou a retirada da populagdo de uma area em risco
(adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Op¢oées ‘ndo estruturais’ (ou 'soft’) - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e
urbano, a disseminacgédo de informacéo, incentivos econdmicos a reducgao de vulnerabilidades e
a sensibilizacdo para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa
gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos
econdémicos (como mercados ambientais), investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no
dominio das tecnologias), e a criagdo de quadros institucionais (regulacdo e/ou guias) e de
estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas (EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacédo de
qualquer area do territrio municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das
infraestruturas e o desenho dos espacos de utilizacdo coletiva, a implantacdo, a volumetria e
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as regras para a edificacdo e a disciplina da sua integracdo na paisagem, a localizacdo e a
insercdo urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva e a organizacdo espacial das
demais atividades de interesse geral. Abrange areas continuas do territério municipal, que
podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestao ou a
parte delas. Pode adotar modalidades especificas com conteddo material adaptado a
finalidades particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de intervencao
no espaco rastico; o plano de pormenor de reabilitagdo urbana; e o plano de pormenor de
salvaguarda.

Plano de Urbanizacdo - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a
ocupacéo do solo e o seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacédo
das politicas urbanas e definindo a localizagdo das infraestruturas e dos equipamentos
coletivos principais. Pode abranger qualquer area do territério do municipio incluida em
perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e, ainda, os solos rasticos complementares
de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios para estabelecer uma
intervencao integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que possam ser
destinadas a usos e a func¢des urbanas, designadamente a localizagdo de instalacbes ou
parques industriais, logisticos ou de servigos ou a localizagdo de empreendimentos turisticos e
equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento
territorial municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo,
0 modelo territorial municipal, as opc¢bes de localizacdo e de gestdo de equipamentos de
utilizacéo coletiva e as relagbes de interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e
articulando as orientagfes estabelecidas pelos programas de ambito nacional, regional e
intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de
Gestéo Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime
de uso do solo, definindo modelos de ocupacado territorial e da organizacdo de redes e
sistemas urbanos e, na escala adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem
como de garantia da sustentabilidade socioecondmica e financeira e da qualidade ambiental.
No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, correspondem a trés tipos: o plano
diretor municipal, o plano de urbanizacdo e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois
eventos sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de
retorno e expressa em intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecédo climética - projecdo da resposta do sistema climatico a cenéarios de emissfes ou
concentracdes de gases com efeito de estufa e aerosséis ou cenérios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos climaticos. As projecdes climéticas
dependem dos cenarios de emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que séo
baseados em pressupostos relacionados com comportamentos socioeconémicos e
tecnolégicos no futuro. Estes pressupostos poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando
sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). N&o é possivel fazer previsbes do
clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios climaticos obtidos por
meio de diferentes cenarios de emissfes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenacdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestéo
territorial, o regime geral de uso do solo e o regime de elaboracéo, aprovacdo, execucao e
avaliacdo dos instrumentos de gestao territorial, bem como a articulagdo e compatibilizacéo
dos programas e dos planos territoriais com os planos de ordenamento do espaco maritimo
nacional.
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Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com
perturbacdes, eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a
preservar as suas funcfes essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também
mantém a sua capacidade de adaptacédo, aprendizagem e transformacéo (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes,
ferimentos, bens, meios de producédo, interrupcdes nas atividades econémicas ou impactos
ambientais), que resultam da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as
condi¢des de vulnerabilidade dos sistemas (adaptado de 1ISO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’ - (tipificacdo de op¢Bes/medidas de adaptagéo) - opcdes (ou
medidas) suscetiveis de gerar beneficios socioecondémicos que excedem 0s seus custos,
independente da dimensé&o das alteragdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de
medidas inclui as que se justifiqguem (custo-eficacia) para o clima atual (incluindo variabilidade
e extremos) e cuja implementacdo seja consistente como resposta aos riscos associados as
alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este tipo de opc¢6es/medidas é
particularmente apropriado para decis6es de médio prazo, ja que sdo de implementacdo mais
provavel (beneficios ébvios e imediatos) e poderdo gerar uma aprendizagem relevante para
novas analises, nas quais outras opcdes e medidas poderdo ser consideradas. De notar que
mesmo opcdes deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’ - (tipificacdo de op¢des/medidas de adaptagdo) - opgBes (ou
medidas) que, para além de servirem como resposta as altera¢des climéticas, podem também
vir a contribuir para outros beneficios sociais, ambientais ou econdémicos. No contexto deste
projeto, estas opgfes podem estar associadas, por exemplo, a medidas que para além da
adaptacdo respondem a objetivos relacionados com a mitigacdo. Estas opcdes e medidas
podem ainda incluir aquelas que séo introduzidas por razdes nao relacionadas com a resposta
aos riscos climaticos, mas que contribuem para o nivel de adaptagéo desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado
(benéfica ou adversamente) por uma determinada exposi¢cdo ao clima. A sensibilidade ou
suscetibilidade € condicionada pelas condi¢cGes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a
sua topografia, a capacidade dos solos para resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacao) e
pelas atividades humanas que afetam as condi¢es naturais e fisicas do sistema (por exemplo,
praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros recursos e pressdes
relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que muitos
sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual (por exemplo,
barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui igualmente a
vertente relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a
densidade populacional, deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem
diretamente para os impactos climéticos (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de
urbanismo, organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i.
Nacional; ii. Regional; iii. Intermunicipal; iv. Municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacdo pode
ser definido como a soma do tempo de implementacéo (‘lead time’), ou seja, o tempo que
decorre desde que uma opcao ou medida é equacionada até ao momento em que é executada,
com o tempo da consequéncia (‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do qual as
consequéncias da decisédo se fazem sentir (SMITH [et al.], 2011). No contexto das alteracdes
climéticas, os conceitos relativos ao tempo remetem muitas vezes para os horizontes temporais
relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos informal, estes prazos séo
normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’ (a 100
anos) e poderao, ou néo, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisbes tomadas.
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Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou
conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega
uma variedade de conceitos, incluindo exposicéo, sensibilidade e capacidade de adaptacao
(adaptado de IPCC, 2014b).
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10 ANEXOS (SEM APRESENTACAO)

10.1 ANEXO I: ATIVIDADES E RESULTADOS DO PASSO ZERO DA
METODOLOGIA ADAM

Apresentacdo dos principais resultados no passo zero da metodologia ADAM. Informacgéo
constante na Lista de Verificagao e Registo do “Passo 0. Preparacao dos Trabalhos”.

10.2 ANEXO II: PERFIL DE IMPACTOS CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L)

Apresentacao do Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L).

10.3 ANEXO III: PRINCIPAIS ALTERACOES CLIMATICAS PROJETADAS PARA
O MUNICiPIO

Apresentacdo das principais alteracdes climaticas projetadas para o Municipio. Informacédo
constante no Anexo 2.1 (Ficha climéatica); Anexo 2.2; Anexo 2.3. (Passo 02) e no Relatério de
Vulnerabilidades Climaticas Futuras.

10.4 ANEXO IV: CARACTERIZAGAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO
IDENTIFICADAS PARA O MUNICIPIO

Caracterizagdo das opcdes de adaptacao identificadas para o Municipio. Informagéo constante
no Anexo 3.2. (Passo 03). Apresentacdo do relatorio dos resultados da identificagdo,
caracterizacdo e avaliagdo multicritério das opc¢cBes de adaptacdo selecionadas para o
Municipio de Oliveira de Azeméis.

10.5 ANEXO V: ORIENTACOES PARA INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTACAO NOS IGT

Apresentacao do relatorio com as orientacdes para a integracao das op¢fes de adaptagdo nos
instrumentos de gestéo territorial de ambito municipal de Oliveira de Azeméis.

10.6 ANEXO VI: CONTRIBUTOS DOS ATORES-CHAVE

Apresentacdo dos contributos dos atores-chave.
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